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 :ثِ ح  الب   ص  لخ  م  

 ف   الص   ات  يذ  لم  ي لت  اس  ر  الد    يل  حص  على الت   STEM عليم  ت   ام  استخد   ر  ث  على أ   ف  عر  إلى الت   ث  ح  الب   ف  د  ه       

قد ت  ا ذلق  يق   حق  ت  ول   ،ات  ي  اض  ي  الر    ة  اد  ي م  ف   ع  اب  الر   ث قة  عل قىالب   عتم  ق اح  يم   ج  ه  ن  الم  ف ق   الت صقم  قالت جريب قي و   ه  ب  ش 

ها قسيم  ت   م  وقد ت   .تلميذة( 48ي )ال  م  ج  ا ال  ه  م  ج  ح   غ  ل  ، وب  ة  ي  وائ  ش  ع   ة  يق  ر  بط   ث  ح  الب   ة  ن ي   ع   ار  اختي   م  ت   ،يجريب  الت  

ا  ت ين:ني   ي إلى ع  او  س  بالت   ى و ة  جريبي  ت  إحداه م  ر  قالت   م  ت قو، تلميقذة( 24) منهمقا ل   ك ق م  ج  ح   ،ة  ط  اب  ض  الأ خ   ل  وص 

ققلا ت   :اليققةالت   ج  ائ  ت ققإلققى الن   ققإح   ة  لال ققد   ات  ذ   وق  ر  ف قق د  وج  ى دلال ققة   ة  ي  ائ  ص  ققت و  س   ات  ط  توس ققبققين م  . 05عنققد  أ د ى ققى م 

ة طاق قي، ب  حصيل  ار الت  )الاختب   ات  ي  ياض  الر    ة  اد  ي م  ي ف  اس  ر  الد    يل  حص  ي الت  ف   ع  اب  الر   ف   الص   ات  لميذ  ت   ات  ج  ر  د  

ققالم   ة  ظ ققلاح  م   ققات  ار  ه  ققب  الق   اس  ي ققي الق  ة ف ققجريبي ققة والت  ط  اب  ( بققين المجمققوعتين الض  قق. يل  ف ققي  وق  ر  ف ققالا بينم 

ط ات  ا توس   ى د لال ة   يد  ع  ي/ ب  ل  ب  ين: ق  القياس   بين ة  ط  اب  الض   ة  لمجموع  م  ت و  س  ت  م   ح  ال  ص  ل   .05د ال ة إحصائيًّا ت ح 

 بين   .01 ة  لال  ى د  و  ت  س  م   ت  ح  ت   ة  ائي  ص  إح   ة  لال  د   ات  ذ   وق  ر  ف   د  وج  ت   ه  أى   ج  ائ  ت  الن   ت  ر  ه  ظ  ل  أ  ذ  ي. وك  د  ع  الب   اس  ي  الق  

قب  ين ق  اس قي القي  ف ق ة  جريبي  الت   ة  وع  جم  الم   ات  ط  توس   م   قي ل  د  ع قي/ ب  ل  قالب   اس  القي ق ح  ال  ص  قا أى قه  ي،د  ع  ت  أيضا قر  ه  وأ ظ 

ق ة  لال قد   ات  ذ   وق  ر  ف ق توجد   قت   ة  ي  ائ  إحص  قم   ت  ح  قم   بقين   .01 ة  لال قوى د  ت  س  قر  د   ات  ط  توس   قن ي   الع   ات  ج   ة  ط  اب  تقين الض 

ققالب   اس  ي ققي الق  ف قق ة  جريبي ققوالت   ققي ل  د  ع  ققجم  الم   ح  ال  ص  ت  الن ت ققائ ج  أ     .ةجريبي ققالت   ة  وع  ققر  ه  ا أ ظ  يققرا ققح  وأخ   ر  ث ققالأ   م  ج 

قح  علقى ت   STEM عليم  ت   مج  رىا  ب   ام  د  لاستخ   قالر    يل  ص  ق ات  لتلميقذ   ات  ي  ياض  ق ع أكبقر  اب قالر   ف   الص   ام  اسقتخد   ن  م 

ي اس  ر  الد    يل  حص  ي الت  ة( ف  التقليدي  / STEM) تينريق  الط   ام  لاستخد   ر  ث  الأ   م  ج  ح   غ  ل  ب   حيث  ، ةقليدي  الت   ة  ريق  الط  

 .يوال  ى الت ق(، عل ق69، .43). ات  ار  ه  ي الم  (، وف  1.12، 6). غ  ل  د ب  ة ق  جريبي  والت   ة  ط  اب  تين الض  جموع  ى الم  د  ل  

و   .  ء  وف ي ض  تقبلي ة  س  اس ات  م  ات  ب در  ح  قتر  ي ات  وم  د ة  ت وص  ث ة  ع  ت  الب اح   ذ ل   ق د م 

 ، مادة الرياضيات.، التحصيل الدراسيSTEMتعليم  لكلمات المفتاحية:ا
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 Abstract 
 The research aimed to identify the effect of using STEM education on the 

academic achievement among fourth-grade female students in mathematics. 

To achieve this, the researcher adopted the experimental method according to 

the quasi-experimental design. The research sample was chosen randomly, 

and its total size was (48) female students. It was divided equally into two 

samples: one experimental and the other control, each size: (24) female 

students, where the following results were reached: There are no statistically 

significant differences at the lowest significance level .05 between the 

average scores of fourth-grade female students in academic achievement in 

mathematics (achievement test, skills observation card) between the control 

and experimental groups in the pre-measurement. While it indicated that there 

were statistically significant differences below the significance level .05 

between the average scores for the control group in the two measurements: 

pre/post, in favor of the post-measurement averages. The results also showed 

that there are statistically significant differences below the significance level 

.01 between the average scores of the two measurements, pre/post, among the 

experimental group in favor of the post measurement. It also showed that 

there are statistically significant differences below the significance level .01 

between the average scores of the control and experimental samples in the 

post-measurement in favor of the experimental group. Finally, the results 

showed that the size of the effect of using a STEM education program on the 

mathematics achievement among fourth-grade female students is greater than 

using the traditional method, The effect size of using the two methods 

(STEM/traditional) on academic achievement for the control and 

experimental groups reached (.6, 1.12), and on skills (.43, .69), respectively. 

In light of this, the researcher presented some recommendations. In light of 

this, the researcher presented several recommendations and suggestions for 

future studies. 

 
Keywords: STEM education, academic achievement, mathematics. 
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  :ة  م  د ِ ق  م  
 ،قارىته وفهمهالم وم  ما في الع   ل   ك   على قياس   في حياتنا، فهي تساعد   اأساسيًّ  اجاىبا  ات  الرياضي   د  تع

شارك ات ت  الرياضي   ىجد   دركو  ذل . حيث  الكثير لا ي   ، مع أ   رق  الط   وبكل    يومي    بشكل   ستخدم  وهي ت  

 ن  وهي م   ،ات  رار  الق   اذ  خ  وات    شكلات  الم   ل   وح   ل  واص  للت   ة  هم  م   ة  داأوجيا، وهي كنول  والت   وم  ل  والع   في الفن   

 .ات  قاف  الث   ل   عليها في ك   ور  ث  الع   مكن  وي   ،وم  ل  الع   م  أقد  

 ،ة  وعي  والموض   ة  بالمنطقي   فهي تتميز   ،له ةداأا ووسيطا  عد  ت   حيث   ،بالتفكير   ات  الرياضي   وترتبط  

، مثل: بما أ    ،ة  الأساسي   ة  نطقي  ط الم  واب  على الر   اد  بالاعتم   ة  نطقي  الم   ة  راهين الرياضي  الب   بناء   يتم   حيث  

ه في على طريقة معيشت   الذي ينعكس   ليم  الس   ر  يعلى التفك الفرد   ا كا  فإ ، ومن خلالها يتعود  إذ ، إذا 

 .ستقبل  واجهه في الم  التي ت   شكلات  الم   ل   الحياة وح  

صو  ميزاىية لتطوير المناهج يخص    همإى  حيث  ،اا كبيرا وقد أولى المسؤولو  الرياضيات اهتماما 

عناصره من معلمين ومحتوى وأساليب تدريس وتقويم ودمج  بكامل   المنهج   لتطوير   و  المشاريع  ويدشن  

 التقنية في التعليم والمواد التعليمية المساىدة.

 ليتمكنوا من حل    ؛طلاب التعليم ومهارات   بداعات  إو درات  ق   في تطوير   سهم  وهي بذل  ت  

 س  التناف   باق  ل والفوز في س  لتلبية احتياجات سوق العم ،صال واستخدام التقنيةوالابتكار والات   شكلات  الم  

 العالمي.

وقد أثبتت  ، STEM ة تعليم  يفي زيادة التحصيل والدافع بارز   التي كا  لها أثر   هات  ومن التوج  

حيث  ،المشكلات   ل   ة والتحصيل وح  في زيادة الدافعي   STEMتعليم  استخدام   أثر   والأبحاث   الدراسات  

 ل   على  ح   ز  ك   ر، التي ت  تكاملة  ة الم  فاهيمي  ة الم  ر  ب  ز حول الخ  ك  ر  م  على الت   STEMبناء مناهج   يعتمد  

هة عن وج  دة والم  حد  ة الم  بر  على الخ   ة والتركيز  للأىشطة العلمي   ف  كث  الم   طبي   حري، والت  والت   لات  شك  الم  

 ستند  والم  الأبعاد  دتعد   ، والتقويم الواقعي  م  ق  ر  وف   ات  ي  ائ  ن المعملي في ث   جريب  والت   ث  ح  والب   ات  الذ   طري   

  .(131، 2011بداعي والناقد ) غاىم التفكير العلمي وال درات  والتركيز على ق   على الأداء  

 الدراسات، ومنها دراسة كل    جريت بعض  وأ   ،من الباحثين كثير   اهتمام   STEMتعليم  ي  ق  وقد ل  

ودراسة عبد الله  ، (2018( ودراسة المحمدي )٢٠١٨السعيد )ودراسة (، 2018آل فرحا  ) من

(، ، ودراسة ٢٠١7كوارع )ودراسة  (،2018(، ودراسة يوسف )2018ودراسة محمد ) ،(2018)

(، 2015ودراسة السبيل )(، 2016) القثاميودراسة  (،٢٠16صالح )ودراسة  (،2016حمد )أ

(، ودراسة ىولز 2015راسة رزق )(، ود2015دراسة رفاعي )و(، 2015ودراسة الدوسري )

 ،( 2012ودراسة غاىم )، Barret & Others (2014(، ودراسات )2014(، ودراسة مراد )2015)

جاهات لصالح تعلم الطلبة وكذل  تعليمهم، وأثر على تحسين ات    STEMلتعليم  إيجابي   ر  ث  أ   د  ج  فقد و  

 والرياضيات، والتقنية.لبة وميولهم ىحو العلوم، والهندسة، الط  

ع في الأساليب والاستراتيجيات حسين هي التنو  على الت   ة  عين من العوامل الم   على ذل  ىجد   بناءا 

 حجر   د  تع حيث   ،ة  ة في المراحل الأولي  خاص   ،للطلبة بصفة عامة   STEMكتعليم  ،ة  جدي  والمداخل الم  

 .ستقبل  للم   ة  قوي   س  س  على أ   للاىطلاقالأساس 
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   ثِ ـح  الب   ة  ل  كِ ش  م  : 
فققي تحصققيل الطلبققة فققي مققادة  اهنققاك ضققعفا  أ    ات  هتمققين بتققدريس الرياضققي  يظهققر للتربققويين والم       

 .(2011الرياضيات )غاىم، 

سقتخدم دريس ت  للت ق القةا فع   اهناك طرقا  في حين ىجد أ    ،طرق التدريسإلى  ا النظر  لذل  كا  ضروريا      

 ،في تحصيل الطلبقة فقي الامتحاىقات   عنها زيادة   وينتج   ،ستوى الوطن والعالم  على م   دارس  م  الفي بعض 

 –الهندسققة  –التكنولوجيققا  – العلققوم) STEMبتعلققيم ى سققم  ا مققا ي  ق التققي ظهققرت قريباققر  ومققن هققذه الط قق

 الرياضيات(.

ق      ىتقائج الاختبقارات التحصقيلية التقي  لقىإا واسقتنادا   ،السقابقةالبحقوث علقى العديقد مقن  لاع  وبعد الاط  

ققا مقا ظهققر فققي ىتققائج الاختبققارات الدوليقة ،اجريهقا وزارة التعلققيم سققنويًّ ت   وهققي  ،(TIMSS)  وهققو أيضا

الدولية في مادتي العلوم والرياضيات، وققد حصقلت المملكقة العربيقة  جاهات  الات    بدراسة   تهتم   اختبارات  

ا في م   من  ٥٣حصلت على ترتيب  حيث   ،لات مادة الرياضيات  عد  السعودية ضمن الدول الأكثر اىخفاضا

ي فقي تحصقيل الطلبقة هناك تقدى       أعلى  هذا يدل  (،  2019دولة )هيئة تقويم التعليم والتدريب ، ٥٨بين 

لققى تطققوير وتققدعيم بالوسققائل إ وأسققاليب التققدريس تحتققا    ق  ر  ط قق وهققذا يعنققي أ    ،مققادة الرياضققيات  فققي 

 STEMتعليم  م  اثر استخد  ألى اكتشاف إ تهدف   هذه الدراسة      إلذل  ف ؛STEMالحديثة كتعليم  رق  والط  

قق مشققكلة البحققث فققي  ص  وتققتلخ  ، ات  الرياضققي   ة  فققي مققاد   الرابققع   ف   علققى التحصققيل الدراسققي لتلميققذات الص 

 السؤال الرئيس الآتي:

ا اتِ لمياذ  ى تِ د  ل ا اتِ ياضاي  الر ِ  يلِ حصِاعلاى ت   STEMتعلايمِ  جِ برناامِ  امِ اساتخد   ماا أثار     ف ِ الص 

 ؟عِ ابِ الر  

 :الآتية   سئلة  منه الأ ع  تفر  تو
في  ع  اب  الر   ف   الص   تلميذات   طات درجات  توس   بين م   ة  دلالة إحصائي   ذات   وجد فروق  هل ت   .1

وبطاقة ملاحظة المهارات( بين  حصيل الاختبار  )ت   ات  الرياضي   ة  ي في ماد  اس  ر  الد    حصيل  الت  

 لي؟ب  الق   ة في القياس  جريبي  ابطة والت  المجموعتين الض  

في  ع  اب  الر   ف   الص   تلميذات   درجات   طات  ة بين متوس   دلالة إحصائي   ذات   فروق   وجد  هل ت   .2

الدراسي في القياسين قبلي/ بعدي مادة الرياضيات )تحصيل الاختبار وبطاقة  حصيل  الت  

  الضابطة؟لاحظة المهارات( لدى المجموعة م  

في  ع  اب  الر   ف   الص   تلميذات   ات  درج   طات  بين متوس    ة  إحصائي   دلالة   ذات   وق  ر  ف   وجد  هل ت   .3

الدراسي في القياسين قبلي/ بعدي مادة الرياضيات )تحصيل الاختبار وبطاقة  حصيل  الت  

 التجريبية؟المجموعة  المهارات( لدىلاحظة م  

في  ع  اب  الر   ف   الص   تلميذات   ات  درج   طات  توس   بين م   ة  إحصائي   دلالة   ذات   روق  ف   د  وج  هل ت   .4

الدراسي بين العينتين الضابط والتجريبية مادة الرياضيات )تحصيل الاختبار وبطاقة  حصيل  الت  

 .(القياس البعدي لاحظة فيالم  

تحصيل الرياضيات  على STEMتعليم برىامجلاستخدام  الأثر   م  ج  في ح   اختلاف   د  وج  هل ي   .5

مع  ة  قليدي  الت   ة  ريق  الط   ام  استخد   قابل  ي م  ف   ة  جريبي  الت   ة  مع المجموع   ابع  الر   لتلميذات الصف   

 .ة  ط  اب  الض   ة  المجموع  
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   ثِ ح  الب   اف  د  ه  أ: 
 إلى تحقيق الأهداف الآتية: ى هذا البحث  ع  س              

ي في راس  الد    حصيل  في الت   ابع  الر   ف   الص   ات  تلميذ   ات  درج   طات  روق بين متوس   عن الف   الكشف   -1

ابطة ( بين المجموعتين الض  ات  ار  لاحظة المه  )تحصيل الاختبار وبطاقة م   ات  ياضي  الر    ة  ماد  

 لي.ب  الق   ة في القياس  جريبي  والت  

ي في راس  الد    حصيل  في الت   ابع  الر   ف   الص   ات  تلميذ   طات درجات  وق بين متوس   ر  عن الف   الكشف   -2

لاحظة( لدى المجموعة الاختبار وبطاقة الم  القياسين قبلي/ بعدي مادة الرياضيات )تحصيل 

  ابطة؟الض  

ي في راس  الد    حصيل  في الت   ابع  الر   ف   الص   لميذات  ت   ات  درج   طات  توس   وق بين م  ر  عن الف   الكشف   -3

المجموعة  لاحظة( لدىالم  القياسين قبلي/ بعدي مادة الرياضيات )تحصيل الاختبار وبطاقة 

 التجريبية؟

ي بين راس  الد    حصيل  في الت   ابع  الر   ف   الص   ات  لميذ  ت   ات  درج   طات  توس   بين م   وق  ر  لف  عن ا الكشف   -4

لاحظة في القياس ة مادة الرياضيات )تحصيل الاختبار وبطاقة الم  جريبي  والت   ة  ابطتين الض  ن ي   الع  

 ي.د  ع  الب  

تحصيل  على STEMتعليم برىامجالأثر لاستخدام  في حجم   على الاختلاف   ف  عر  الت   -5

 ة  ريق  ة في مقابل استخدام الط  ابع مع المجموعة التجريبي  الر   لتلميذات الصف    ات  الرياضي  

 .ة  ابط  الض   مع المجموعة   ة  قليدي  الت  

   ي الآتي:فِ  ثِ ح  الب   ة  أهمي   ل  تتمث   :ثِ ح  الب   ة  ي  مِ ه  أ 
 عليم  ومنها ت   ،عليم  الت   ىوت  س  ي بم  التي ترتق   ة  ديث  الح   هات  وج  الت   ى جميع  الذي يتبن   ر  طو  الت   ة  واكب  م   -1

STEM. 

 ووسائل التعليم. ق  ر  ط   اء  ر  ث  إفي  ة  م  اه  س  الم   -2

 وربطها بالمواد الأخرى. ة  ساعدة على دراسة الرياضيات بطريقة تكاملي  الم   -3

والاستدلال المكاىي في مقرر  الهندسي ةوحد ة  الأشكال لتدريس  بدليل   ات  علمي الرياضي  م   تزويد   -4

 . STEMبتدائي وف  تعليم الا الرابع   الصف   

الاستفادة من تخطيط الوحدة المذكورة في تخطيط وحدات أخرى في مادة الرياضيات أو  يمكن   -5

 مواد أخرى.

 .ركيب  والت   ،حليل  والت   ،طبي   والت   ،المعرفة   تقيس   ات  اختبار   اء  ن كذل  في ب   ة  الاستفاد   -6

   الآتية: ودِ د  على الح   ث  ح  الب   ر  قتص  ا :ثِ ـح  الب   ود  د  ح 

 :ة  وعي  الموض   ود  د  الح   .1

 من مقرر والاستدلال المكاىي( الأشكال الهندسية)بعنوا : ة  ن ام  الث   ة  الوحد   البحث   تناول  

 هـ.1445الفصل الدراسي الثاىي لعام ابع الر   للصف    الرياضيات

الميداىي من البحث في الفصل الدراسي الثاىي للعام  تطبي  الجزء   م  ت   :ة  ماني  الز   ود  د  الح   .2

 .ـه1445

في المدارس التابعة للإدارة العامة  الابتدائيجميع تلميذات الصف الرابع  :ة  ري  ش  الب   ود  د  الح   .3

لب من مدرسة الس   ( تلميذةا 24عددها ) ة  عشوائي   نة  عي    اختيار   م  وقد ت   ،للتعليم بمنطقة جازا   

 من مدرسة المقطابة الابتدائية. ( تلميذةا 24الابتدائية و)

 م  وقد ت   ،التابعة للإدارة العامة للتعليم بمنطقة جازا   لابتدائية مدارس المرحلة ا :ة  اني  ك  الم   ود  د  الح   .4

 .الابتدائية( مدرسة المقطابة الابتدائية،لب اختيار مدرستين )مدرسة الس  
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   ثِ ح  الب   ات  ح  ل  ط  ص  م: 
  تعليمSTEM: 

 Science، Technology , Engineeringهذه الحروف لاختصار أربع كلمات هي  ز  وترم  

, Mathematicوتعني الربط بين هذه المواد في تعليم  ،العلوم، التكنولوجيا، الهندسة، الرياضيات

واستخدام التجارب والمشاريع  ،الهندسية والاستدلال المكاىي لطالبات الصف الرابع الأشكال  وحدة 

 .ة  المشكلات والربط بالحياة اليومي   والاكتشاف وحل  

 S,T,E,Mبين ة التي تفصل قليدي  الت   ز  واج  الح   زيل  ي   م  تعل  ىه أب (Vasquez,2013) فهعر   وقد

الأربعة تدريس الفروع  لتنظيموطرق تدريس مقصودة  ة  وواقعي   ناسبة  م   م  وتكامل بينها في خبرات تعل  

 .معاا

وترتبط فيها المفاهيم  دة  تعد   م   صات  تخص   ات  م ذ  للتعل   بأىه طريقة  فعرفه  (Gerlach,J,2012) اأم  

 ةا علمي   كسبه ثقافةا بين المدرسة والمجتمع وت   صال  من الات    م  تعل   ن الم  مك   وت   ،ة  العلمية بالظواهر الطبيعي  

 مهارات القر  الحادي والعشرين. وتنمية  

المعرفة  م  قد   وي   ،بين العلوم والرياضيات والتقنية والتكنولوجيا يجمع   م  : تعل  بأنه اجرائي  إعرف وي  

 ع  وس   وت   ،وىشاط   ة  أكثر فاعلي   اوتجعله التلميذة ب  جذ  ت   ة  تنوع  تحتوي على أىشطة م   ،ة  ق  ي   وش   مة  نظ  م   بطريقة  

بين العلوم والرياضيات والتقنية  ة  ط  تراب  الم   ات  لاق  الع   وتجعلها قادرة على اكتشاف   ،امداركه

  والتكنولوجيا.

   ي: اسِ ر  الد ِ  يل  حصِ الت 

 واد   الم   ة  جموع  أو م   ة  دراسي   ة  في ماد   الب  حصيلي للط  الت   ه الىجاز  ى  أ( ب2000فه أحمد إبراهيم )عر       

  .عام   ل   ىهاية ك   ةل في المدرسالذي يحص   للامتحا ا قا ب  ط   ات  رج  بالد   ارا قد  م  

 م  ل عليها التي ت  تحص   مجموعة المعارف والمهارات الم   :"ه  ( بأى  2003والنجار ) ةشحات هفيعر   و     

ها المعلمو  ص  ص   خ  التي ي   ات  رج  أو الد   ار  الاختب   ات  على درج   التي تدل   ةراسي  الد    تطويرها خلال المواد   

 .ا"أو بالثنين معا 

في  ات  ار  ه  وم   ات  بر  وخ   ات  علوم  من م   ث  ح  بالب   ة  ستهدف  الم   ة  ن ي   سبه الع  تكما ست  ه بأن   ف  عر ِ ا ي  جرائي  إو

 ،ة  عرف  الم   يقيس  حصيلي الذي الت   بالاختبار   قاس  وسي   ،والاستدلال المكاىي وحدة الأشكال الهندسية

 .ركيب  والت   ،حليل  والت   ،طبي   والت  

 إجراءات البحث:

 الإطار النظري:

 :STEM عليم  : ت  ل  و  الأ   ر  و  ح  المِ 

 National ة  الوطني ق وم  ل قالع   سة  ؤس  ة في م  الميلادي   ات  ي  سعين( في الت   STEM Educationظهر) 

Science Foundation  ، واختصققارها(NSF)،   كوىاتققه )العلققوم، التقنيققة، الهندسققة، وقققد احتققوت م

، وقد كاىقت تلق  الكلمقة تقرادف ة  ور  المذك   اد   و  للم   ااختصارا  (SMET) صطلحبم   االرياضيات(، وقد بدأو

(smut)    قن  ع  وهي ت   ،بها ط   في الن  ض  عقر  ، وت  STEMرت إلقى الاسقم غي قتوبعقد ذاك  ،اء  ود  الس ق ة  اد  ي الم 

شقابه لقه م   ات  م  ل  ك   د  وج  ت  ا ة، وأيضا ي  ع  ذ  لايا الج  الخ   :أي ؛stem ة  م  ه لكل  ت  ق  اب  ط  م  ل   ات  الاىتقاد   هذا الاسم لبعض  

اهتمام علماء النباتات، والتقنية، والهندسة؛ فكاىت هناك  ضمن   اأيضا ة، وتدخل وم الوطني  ل  الع   سة  في مؤس  

 كاديمية. الأة ذعي  لايا الج  الخ   اث  أبح   طاق  ضمن ى   STEM يكو   بأ    مخاوف  
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قق   ققعلققى و   فققاق  الات    تققم   مققن هققذه المخققاوف   و   ر  وللخ  قق ع  ض   STEM ليصققبح Education ة  كلم 

Education)  .)(Bybee,2013). 

   عليم ت   يف  رِ ع  تSTEM: 

الىجليزية لأسماء المواد العلوم  ة  غ  بالل   ة  كتوب  الم   ات  ولى من الكلم  الأ وف  ر  للح   وهو اختصار  

، Science, Technology, Engineering, Mathematicsوالرياضيات والتقنية والتكنولوجيا

 .فيما بينهم والارتباط   ل  وتعني التكام  

في ذل   استخدما م   ؛ويكاملها واد  بين الم   ز  اج  و  الح   زيل  ي   تعليم   ه  بأى   (٢٠١٦)فته آيات صالح وعر  

كسابهم مهارات وطرق إو ،ىحوه على الطلبة في اكتساب اتجاهات   ا ينعكس  م  م   ،ناسبةا وم   ةا واقعي   خبرات  

 .شكلات  الم   لحل   

فيه  ترتبط   تعددة  م   صات  خص  ذو ت   عليم  للت   جاه  ه ات   ى  بأ (Gerlach,2012)فه جيرلاتش عر  كما 

صال بين أ  يكوىوا قادرين على الات   من بعد تطبيقه  لبة  ن الط  مك   وي   ،ة  بيعي  الط   ر  واه  بالظ   ة  لمي  الع   المفاهيم  

 الحادي والعشرين.     ر  الق   ات  ار  ه  ي فيهم م  نم   وي   ،ةا علمي   هم ثقافةا كسب  وي   ،المدرسة والمجتمع وسوق العمل  

 وم  ل  الع   جالات  بين م   ل  كام  على الت   ز  رك   ي   تعليم   ه  أى   (Mc Comas,2014) ماك كوماس حووض          

على تطبي  هذه  اوقادرا  الات  ج  في تل  الم   انا تمك   م   جيلاا  عد  وي   ،والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  

 .ل  م  الع   ق  و  هم في حياتهم وفي س  ف  اد  ص  التي ت   ات  حدي  الت   ة  ه  واج  لم   ات  ار  ه  والم   ات  ر  ب  والخ   ف  ار  ع  الم  

 جالات  م   في تعليم   ل  كام  والت   بط  على الر   يعمل   STEMتعليم  أ    ظ  لاح  ى   ات  عريف  ومن هذه الت  

 ،على الاستقصاء والتجريب وتوظيف خبراته ومعارفه م  تعل   عين الم  ت   أة  ي  ه  م   من العلوم في بيئة   دة  تعد   م  

 .مل  الع   ق  و  مع س      واف  والت   شكلات  الم   ل   على ح   اقادرا  ه  وتجعل   ،مع المدرسة والمجتمع   يتواصل   ه  وتجعل  

 الات  ج  م   في تعليم   ل  كام  والت   بط  على الر   يعمل   STEMتعليم  أ    ىجد   اب   الس   ض  ر  الع   خلال  ومن 

ه ف  ومعار   ه  برات  خ   وتوظيف   اء  والاستقص   جريب  على الت   م  تعل   الم   عين  ت   أة  هي  م   ة  في بيئ   وم  ة من العل  د  متعد   

 ل   من الابتكار وح   ن  ويتمك   ،ع  جتم  والم   ة  بين المدرس   ل  واص  من الت   ن  حتى يتمك   م  عل   من الم   بتوجيه  

 .ل  العم   وق  س   ة  ه  واج  لم   استعدا م  يكو   و شكلات  الم  

   عليمِ ت   اف  د  ه  أ STEM: 

 :اه  م   ه  أ  ومن  ،STEMها تعليم ق  حق   التي ي   اف  د  ه  الأ   بعض   (Williams, 2013) ذكر

 ل مع العالم الحقيقي.واص  م ودعم المنهج للت  تحفيز بيئة التعل   .1

 فوا على عالمهم.ي لدى المتعلمين ليتعر  الاستكشاف والتقص    تعزيز .2

 عي.ا  وثقته بنفسه من خلال العمل الجم   م  ة المتعل   زيادة دافعي    .3

 .البداعياتقا  المتعلم لمهارات التفكير العلمي والتفكير الناقد والتفكير  .4

ا ويسعى أيضا  ،له معنى م  لى أ  يكو  التعل  إ يهدف   STEMتعليم  ىلاحظ أ     من خلال ما سب

 . كلات  ش  الم   ل   وح   ار  قدرة على الابتك   اذ الاا وفع   اويقظا  ام ىشطا تعل   وجعل الم   م  لى اىتقال أثر التعل  إ

   تعليمِ  س  س  أ STEM: 

 :الآتية س  س  على الأ   يقوم STEMأ  تعليميذكر الأدب التربوي  أ   إلى ( ٢٠١٩)ة ىحماد يرتش

ومن خلال  ،ة  ع  تنو   م   ق  ر  لبة على توصيل أفكارهم بط  وذل  من خلال تشجيع الط   ،لالتواص  .١

 م والعمل التعاوىي.تدريبهم على التعل  

 التكامل بين فروع العلم. .٢

 تكنولوجي.  استخدام الاستقصاء العلمي لىتا  تصميم  .٣
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 . شكلات  الم   ل   استخدام الهندسة في ح  .٤

 . مارسة الجماعيةي والم  استخدام التحد   .٥

   رها لتطبيق تعليم تواف   ب  اجِ الو   وط  ر  الشSTEM:  

 : STEMرها في منهج تواف   واجب   شروط  .١

وكقذل  يجقب  ،خقتلطسمي والتعليم الم  سمي والتعليم الر  على ىماذ  التعليم غير الر   يعتمد    أيجب 

   يعتمد على استخدام التقنية والتكنولوجيا. أ

 : STEMرها في بيئة تعليم تواف   واجب   شروط  .٢

ق ق ط  سقل   ت   ةا حقيقي ق يجقب أ  تكقو  بيئقةا أىقه  Gonzalez and Kuenzi (2012) دأك  علقى وء الض 

ققالم   ة  البيئ قق شققكلات  م   قق ة  توافق ققم   ول  ل ققواقتققراح ح   ،م  تعل   بققالم   ة  حيط  ققالم   ات  مققع احتياج    تكققو  أ ويجققب   ،ع  جتم 

 ة. بمعامل للكمبيوتر وتوفير شبكة اىترىت ومكتبة وأدوات رقمي   مدعومةا 

 : STEMرها في معلمي تواف   واجب   وط  ر  ش  .٣

ققأويجققب  STEMللتعلققيم وفقق  تعلققيم  أ  يكققو  لققديهم اسققتعداد   يجققب   لين بالتققدريب ؤه    يكوىققوا م 

وتنفيقذها  الأىشقطةعلقى تصقميم  وأ  يكو  لقديهم ققدرة   ،ة  ج  اللازم في علوم الحاسوب والتصميم والبرم  

(Shaughnessy, 2013). 

 :STEMي تعليم الب فِ والط   مِ عل ِ الم   دور   (:1-2جدول )

 دور الطالب دور المعلم

والتوجيققه بصققورة فرديققة وجماعيققة وتققوفير  عم  الققد  • 

 ال.  تعليم فع  

 راعاة الفروق الفردية للطلبة. م  • 

 -والوجداىيققة -راعققاة جميققع المسققتويات المعرفيققةم  • 

 والمهارية. 

 ي. الطلبة على الاكتشاف والتقص    حث  • 

مقن مصقادر  رمقا يتقوف  الاعتماد علقى القذات وعلقى • 

 للمعرفة. 

 . الأدوارالتعاو  والمشاركة ضمن فري  وتوزيع •

 الاكتشاف والبحث. • 

 ابتكار حلول ومشاريع لحل المشكلات.• 

 ثناء تأدية المهام. أ STEMأ  يربط بين مجالات • 

 

   تعليمِ  تطبيقِ  ات  تحدي STEM: 

 منها:  ،اتِ حدي  ( بعض الت  ٢٠١١غانم ) ةترى تفيد

 ساسيات الحاسوب والبرمجة والتصميم. أضرورة تدريب المعلمين على التصميم والتنفيذ وعلى  -١

 م. عل  الت   لى تجهيز بيئات  إالحاجة  -٢

 زاولة الطلبة للأىشطة. الحاجة الى التواصل مع الخبراء لتعزيز م   -3

ة عليمي ققالت   ات  بققر  للخ   ة  مققن الاثققار التراكمي قق د  سققتم  م   م  مفهققوم الققتعل   حيققث   ،ي الخبققرات السققابقةتحققد    -4

 (٢٠١٥) السابقة. أحلام الشحيمية

   ة في تعليم عودي  الس   ةِ ربي  الع   ةِ ملك  الم   ة  ب  ر  ج  تSTEM: 

عققام  فققي STEMتعلققيم  تالمملكققة العربيققة السققعودية تبن قق ( أ   ٢٠١٥)وسققري ذكققرت هنققد الد  

الطلبقة فقي مجقالات  ءداأوكقا  هقدفها تحسقين  ،ةنجقز  وذل  من خقلال اسقتراتيجية التعلقيم الم   ،(٢٠١١)

قق ذ  ف  ققى   STEMوهنققاك تجققارب أوليققة لتعلققيم  .والرياضققيات العلققوم، والتكنولوجيققا، والهندسققة، ها بعض 

قوبعضها تحت التأسيس، وقد تبن   ودية، كشقركة أرامكقو السقع ،هت بعض القطاعات المجتمعية هقذا التوج 

 وجامعة المل  فهد للبترول والمعاد .  ،والتكنولوجياالعزيز للعلوم  مدينة المل  عبدو
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بالاستراتيجية الوطنية لتطوير  الأولىة ة الخمسي  ط  الخ   ات  ر  اد  ب  م   ىه كا  لوزارة التعليم أحد  أكما 

 التعلم غير الرسمي.  -وقامت على التعلم الرسمي ،التعليم العام

  ِي:اسِ ر  الد ِ  يل  صِ ح  ي: الت  انِ الث   ر  و  ح  الم 

 اللازمة   ات  هار  والم   ات  بر  والخ   ف  ار  ع  ه الم  سب  ك  لي   ؛ة  في المواقف التربوي   م  تعل   مع الم   م  عل   الم   يتفاعل          

لهذه  م  تعل   الم   اب  استيع   ة  درج   ح  وض   والتحصيل الدراسي ي   ،لتنمية شخصيته من مختلف الجواىب  

 .ات  ر  ب  والخ   ات  ار  المه  

   ي:اسِ ر  الد ِ  حصيلِ الت   يف  رِ ع  ت 

وبقي  تما ثبويعني التحصيل في اللغة  .ب  ج  وو   ت  ب  ث   :أي ؛وحصل كذا ولاا،ص  حصل الشيء ح   :لغةً  -

  (٥٩ص، ٢٠١١إسماعيلي ، رعبد القادالحصول عليه )يامنة 

ا كبيرا  د  التحصيل الدراسي يع ا:اصطلاحً  - ا منذ بدايات من ضمن مجموعة المفاهيم التي ىالت اهتماما

وفي جميع الميادين  ،ة  عليمي  والت   ة  ربوي  الت   ة  الأىظم   ل   في ك  و ،الحاضرالتربية وعلم النفس إلى وقتنا 

بهم من أولياء أمور وهيئات إدارية  حيط  ي   ن  له من أهمية في حياة التلاميذ وم   ام  ل   ؛صاتوالتخص  

 وتدريسية.

بل  ،له ولم يستقروا على معنى واضح   ،حصيل    بدراسة مفهوم الت  ووقد سعى العلماء والمهتم        

 ارف  ع  والم   ات  للمعلوم   اكتساب   ة  هو عملي   حصيل  الت   ومن هذه الوجهات أ    ،دةتعد   م   ىظر   خذوا وجهات  ات  

بمدى استجابات التلاميذ على الاختبارات المدرسية والاختبارات التحصيلية أو  قاس  ت   ة  م  نظ  م   ق  ر  بط  

 ؛حصيل صورة من صور الىجاز الدراسييرى أ  الت   ن  وكذل  منهم م   المواقف الاختبارية الأخرى،

 ،ه فقطوج  العمل المدرسي المقصور والم    دما يؤكداء، ومنها   والمهارة في الأتحق   الىجاز الم   :أي

 ،أو غير مقصودة   ة  هوج  وم   مقصودة   بطريقة   عليه التلميذ من خبرات   لما يحصبين  يدمج   ن  ومنهم م  

عملية التحصيل متعددة الأبعاد،  على أ    ف   يت   الجميع   غم من اختلاف وجهات النظر إلا أ   وعلى الر  

 .نة قن  مستويات التلاميذ وقف الاختبارات الم  وأىه يجب قياسه لتقييم 

ه المعرفة أو المهارة التي يحصلها الفرد بعد فه بأى  ( فقد عر  ١٩٩٣الرحيم العيسوي ) ا عبدأم       

 (٦٠ص، ٢٠١١إسماعيل، رعبد القاديامنة )الخبرات. مروره بتدريب على 

عن  ة  رقمي   لالات  التي ىصل بها إلى د   ة  الوسيل   ه  ( بأى  2001عرفه يوسف قطامي وىايفة قطامي )كما     

 .اف    الأهد  مدى تحق  

في  ه التلميذ  حرز  فه بأىه يشير إلى درجة أو مستوى النجاح الذي ي  ( فقد عر  2006محمود )وذكر      

ة أو على استخدامها في مواقف حالي   ة  در  والق   ات  ار  ه  والم   ارف  المع   كساب  إل مث   وي   دراسته،مجال 

 ة.ستقبلي  م  

   ي:اسِ ر  الد ِ  حصيلِ الت   ة  أهمي 

 برى ذكر منها الآتي:ك   ة  له أهمي   حصيل  الت   أن  ( ٢٠٠٢) أشار العراف  

 ولهم وتشجيعهم على تنميتها.التلاميذ ومي   درات  عن ق   الكشف  -١

 حياتهم. مشاكل   ة  واجه  التلاميذ ىحو الأفضل وتأهيلهم لم   ات  سلوكي   توجيه  -٢

 التركيز عليها في برىامج التدريس والمعلومات والمهارات والاتجاهات. واحي التي يجب  معرفة الن   -٣

قق التقسققيم   -٤ ققوم   قسققيم  الت   علققى ىتققائج   بنققاءا  ؛ومققواد    ب  ع  وش قق ة  دراسققي   ول  إلققى فص  قق ة  عالج   وب  س ققالر   الات  ح 

 الدراسي. عف  والض  
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   ي:اسِ ر  الد ِ  حصيلِ الت   اف  د  ه  أ 

على المعلومات والمعارف والميول والاتجاهات  ول  حصيل هو الحص  الت   أهداف   من أهم          

 (.٢٠١٧زهرة ) فتحية، مهتعل   م  ا ت  م  ى الاستيعاب ل  د  ن م  والمهارات التي تبي  

والعمل على زيادة فاعليته  ،تلميذ   ل   حالة ك   تحديد   عف للتلاميذ بهدف  ة والض  و  الق   اط  ق  ى   معرفة   -١

 .ستقبلاا م  

 بطريقة سليمة في وسطهم المدرسي. ف  حتى يمكنهم التكي   ات  ستوي  التلاميذ لم   تصنيف   -٢

من أجل تطوير وتحسين  الاهتمام بها في جميع المواد    ىظر المعلمين إلى النواحي التي يجب   لفت   -٣

 .ة  العملية التعليمي  

   ي:اسِ ر  الد ِ  يلِ حصِ الت   اع  و  ن  أ 

وذل  عندما  ،بالتحصيل الدراسي رتبط  ة م  سة التعليمي  ؤس  الم   اح  ىج   إ    :د  ي ِ الج  راسي الد ِ  حصيل  الت   -١

    حق   عندما ي      ي يتحق  درس  الم   جاح  والن   ،لتحقيقه الذي تعمل المدرسة   ستوى المأمول  الم   التلميذ      حق   ي  

، ٢٠١٤لوف، ز)منيرة  ة  الدراسي   واد   الم   ف  ختل  ة في م  ق  تفو   وم   ةا عالي   من التلاميذ درجات   ةا مجموع  

 (٤٧ص

ستوى وم   ات  المكاىي   التلاميذ ىصف      حق   بهذا النوع عندما ي   قصد  : وي  ط  توس ِ ي الم  راسِ الد ِ  يل  حصِ الت   -٢

 (١٨٩ص، ٢٠١٥، ائبش)الحا  و أداؤهم متوسط  

من  ع  توق  م   وما هبين آداء المتعلمين وبين  فجوة   به عن وجود   ر  عب   : وي  عيف  ي الض  راسِ الد ِ  حصيل  الت  -٣

 .هداف  الأ تحقي   

 ،ةه وإمكاىاته العقلي  درات  لامة ق  لاحظ تدى ي في مستوى التلميذ مع س  الدراسي عندما ي   ر  التأخ   طل   وي       

على أولئ   طل   الدراسي ي   ف  خل  الت   ويرى بوزت أ    ،التلميذ   طاق  خار  ى   عوامل   بب  بينما يكو  الس  

 ف   منهم في الص   وب  المطل   بالعمل   لا يستطيعو  القيام   ؛نتصف السنة الدراسيةالتلاميذ الذين هم في م  

 (48-47ص 2014زلوف،) ةا ر  اش  ب  م  هم وى د   الذي يقع  

   ي:راسِ الد ِ  حصيلِ على الت   ة  ر  ؤث ِ الم   ل  امِ و  الع 

 منها: يلِ حصِ في الت   ب  غ  ر  الذي ي   خصِ على الش   ر  ؤث ِ التي ت   لِ من العوامِ  هناك العديد      

مين وقدرته للمتعل    ة  يكولوجي  الس   ائص  وذل  من حيث ملاءمة هذا المنهج للخص   ي:راسِ الد ِ  اج  ه  ن  المِ  -١

 ولهم.مين ومي  تعل   الم   ات  اج  مع ح      على التواف  

 من مهنته كا   انا تمك   لاا وم  ؤه  م   م  عل   ا كا  الم  م  فكل   :ةِ المدرسي   ةِ ي والإدار  ع  والو   ةِ اء  الكف   يم ذعل ِ الم  ر وف  ت  -٢

 .دة  جي   عمله  وىتائج   ارا م  ث  ه م  اؤ  ط  ع  

كالرياضة  ،خرىالجواىب الأ   ة وإهمال  عليمي  ة الت  على العملي   ركيز  الت   إ    :ةِ المدرسي   نشطةِ الأ رتوف   -٣

 .م  ة والقبال على التعل  غب  م وتقليل الر  عل  في الت   ز  اف  ي الح  والجواىب الفنية والأدبية يؤدي إلى تدى   

ا لبا في ىفوسهم س   ر  ؤث   له مع تلاميذه ي  م وطريقة تعام  عل   الم   أسلوب   إ    :مين مع تلاميذهمعل ِ الم   أساليب   -٤

 إيجاباا.أو 

 ر  س  رين من أ  نحد  الم   الأطفال   فلوحظ أ    ؛في حياة التلاميذ ابالغا  اللأسرة أثرا     إ :ة  سري  الأ   العوامل   -٥

ا م  م   أكبر   اية  ن  و  على ع  فهم يحصل   ،هم قليلةا ر  س  الذين تكو  أ   ال  بالأطف   ة  قارى م   هم أقل  يكو  إىجاز   كبيرة  

 (336، ص2004)مولاي،  الىجاز.وزيادة  ة  على العوامل النفسي   ينعكس  
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اكرة والذ   كاء  الذ   ، مثللاميذ  للت   ة  قلي  الع   ات  در  بالق   رتبطة  الم   بها العوامل   ويقصد   ة:قلي  الع   ل  العوامِ  -٦

 ،حصيل  في الت   ح  ها الواض  هذه العوامل لها تأثير   فجميع   ،ةاص  الخ   ات  در  والق   اك  والدر   والتفكير والاىتباه  

 .لميذ  الت    حصيل  على ت   ر  ؤث   في إحداها ي   لل  خ   وأي  

 .ات  اه  الع  ها من لو   وخ   اس   و  الح   ة  لام  وس   ة  سمي  الج   ة  ني  كالب   :ة  ي  مِ س  الجِ  ل  امِ و  الع   -٧

   ي:اسِ ر  الد ِ  حصيلِ الت   اسِ ي  قِ  ق  ر  ط 

 ،تحصيل التلاميذ   ها من المعلم لقياس  استخدام   ة من الوسائل التي يتم  الاختبارات التحصيلي   د  تع          

 :(٢٠٠٢) القاسم، أىواع   ة  د  ولها ع   ،س  القيا ق  ر  عت ط  وقد تنو  

 روف  ين وتحت ظ  ختص   من الم   ة  مجموع   ل  ب  ها من ق  تصميم   يتم   وهذه الاختبارات   :نة  قن  الم   ات  الاختبار   -١

ة حصيلي  الت   ات  بين الاختبار   وق  ر  والبحث في الف   ،ة  ختلف  الم   ول  ص  بين الف   ج  تائ  الن   ة  ى قار  م   لأجل   ؛ة  د  وح  م  

 .أكثر   ة  وى  ر  بم   ع  تتمت   ة  التقليدي   ات  ار  الاختب   وأ    ،نةقن  الم   ة والاختبارات  العام  

 ،م والتدريسواضحة لجودة التعل   ة  جتمع عن أدل  الم   ث  عندما يبح   نة  قن  الم   ات  ار  للاختب   جوء  الل   يتم          

وهذه  ،ة  عياري  م   ق  ر  بط   صحيح  ه بعد الت  ىتائج   تطبيقه وتفسير   يتم   ار  الاختب   تعني أ    ن  قن  م   وكلمة  

 ا.  اختيارهم سابقا  ن الذين تم  يالآخر لاميذ  الت   ات  التلميذ مع درج   درجة   ار   تق   ات  ار  ب  ت  الاخ  

 يس  ليق   ؛ه  على تلاميذ   م  عل   جريها الم  التي ي   ات  ار  من الاختب   وهي ىوع   :ة  في  الص   ة  حصيلي  الت   ات  الاختبار  -٢

 حديد  ت  إلى جرائها إن م   م  عل   الم   ويهدف   ،يدرس  الم   قويم  والت   القياس   ج  من برام   اهمًّ م   اءا ز  ج   د  وتع ،همات  ر  د  ق  

 :هي ة  د  عِ أنواع  ولها  ،ة  ود  المقص   ستوى التلاميذ ومدى تحقيقهم للأهداف  م  

 وف  ف  والص   ة  درس  الم   لما قب ة  في مرحل   هذه الاختبارات مع الأطفال   ب  تتناس   :ة  فوي  الش   الاختبارات   -أ

ليا الع   وف  ف  بينما الص   ،كاف   ة بشكل  اب  ت  والك   ة  اء  ر  هم من الق  ن  مك  ت   م  د  وذل  لع   ،ة  الابتدائي   رحلة  من الم   ة  الأولي  

 .ة  عرف  الم   ب  جواى   ميع  ج   ل  تكام   لهم في حالة   ةا ناسب  م   ة  فوي  الش   الاختبارات   تكو   

 ستخدمت من زمن  ها ا  ى  إ حيث   ،الاختبارات   أىواع   م  من أقد   هذه الاختبارات   د  تع :ة  قالي  الم   الاختبارات  -ب

الذي  ؤال  للس   ة  قالاا كاستجاب  م   م  قد   ي   التلميذ   لأ    ؛ةيت مقالي  م   وس   ،ى وقتنا الحاضرحت   ستخدم  ومازالت ت   بعيد  

 ع  وس  معلوماته مع الت   ويعرض   ،للإجابة عام    بوضع إطار   البا طا  م   التلميذ   ، وفيها يكو   ه  ح  ر  ط   م  ت  

عضها ب هار  أفك   ا يربط  وفيها أيضا  ،سبيها الن   ى  ووز   ات  المعلوم   ة  وفقاا لأهمي   ؛ض  ر  والاختصار في الع  

 .ه  رأي   التي تدعم   اهين  ر  والب   ة  الأدل   قديم  ي مع ت  خص  ه الش  بدي رأي  وي   ،ابعضا 

 مثل: ،ة  ختلف  م   من أشكال      وتتكو   :ة  وعي  وض  الم   ات  الاختبار   -ج

، د  تعد   الاختيار من م  ، ورتيبالت  قابلة، ووالم  زاوجة الم  ، وكميلالت  والخطأ، وواب الص   اختبارات

 .طات  خط  والم   ات  وم  س  ور والر  على الص   تعتمد   اختباراتو

 فيه من أعمال.  وما ن  عي  م   ل  م  ع   على أداء   التلميذ   درة  ق   تقيس   ،عملي    ابع  ط   ذات   يوه الأداء: اختبارات -د

 :ة  ق  ابِ الس   ات  اس  ر  الد ِ  ا:ثانيً 

قبالب   ة  لاق قالتقي لهقا ع   ة  جنبي قوالأ   ة  ربي  الع   ة  ق  اب  الس   الدراسات   ستعرضأ      قر  ع   وسقيتم   ،ث  ح   ل  سلس قها بالت  ض 

 :تية  الآ ر  او  ح  لم  لا فقا ي و  من  الز  

  ِتعليم   ت  ل  او  ن  التي ت   ات  اس  ر  الد ِ  :ل  و  الأ   ر  و  ح  الم STEM: 

 ( 2023دراسة ناصر المطيري:) برىقامج تدريسقي إثرائقي ققائم علقى  ة  علقى فاعلي ق ف  عر  الت   تاستهدف

لي فققي تنميققة مهققارات القققر  الحققادي والعشققرين لققدى طققلاب ( التعليمققي التكققام  STEMمنحققى )

( طالباققا بالمرحلققة المتوسققطة 60البحققث مققن ) نققة  ىققت عي   تكو  والمرحلققة المتوسققطة بمحافظققة جققدة. 

علققى المققنهج شققبه  الاعتمققاد   تققم  وهققـ.  1444بققالدارة العامققة للتعلققيم بمحافظققة جققدة للعققام الدراسققي 

 م  ي للمجموعة الواحدة. وفقاا للتصقميم التجريبقي للبحقث ت قد  ع  الب   –ي ل  ب  الق   على القياس   التجريبي القائم  



  ILAعضو الجمعية الدولية للمعرفة        الجمعية المصرية للقراءة والمعرفة  

 

184 

 

لكتروىيقة مقن ااسقتباىة  اسقتخدام   م  تتالية. ت قم   ة أشهر  أربع   ة  د  لم   ث  ح  الب   ة  ن ي   على ع   ث  ح  الب   ة  تجرب   تطبي   

أوضقحت النتقائج فاعليقة برىقامج التقدريس وخلال ىموذ  جوجل لرصد النتائج وتحليليها إحصائياا. 

والعشقرين ( التعليمقي فقي تنميقة مهقارات الققر  الحقادي STEMالثرائي القائم على منحى سقتيم )

هقا مقن أهم    ،ات  وصقي  مقن الت   بعقدد   علقى النتقائج أوصقى الباحقث   لدى طلاب المرحلة المتوسطة، بناءا 

 ( التعليمي في تعزيز مهارات القر  الحادي والعشرين لدى الطلبة.STEMتوظيف منحى ستيم )

 ( دراسة بيمثونغ ووليامPimthong,P and William ,J. 2018:)   قف   ر  إلى اختبا ت  هدف  ٨٧ م  ه 

في كليقة التربيقة بجامعقة بقاىكوك فقي مملكقة تايلاىقد مقن القذين هقم فقي مرحلقة مقا قبقل  ابا تدر   م   امعلما 

 سقئلةا أنت اسقتباىة تضقم   ة  داه الدراس  أبينما كاىت  ،واستخدم المنهج الوصفي ،STEMالخدمة لتعليم 

قق تققدور   ققا المقابلققة لققـ ،STEMفهمهققم لتعلققيم  ل  و  ح   .معلمققين لزيققادة التوضققيح ٦ واسققتخدمت أيضا

كتكامل بين العلقوم والتكنولوجيقا والهندسقة  STEMمعظمهم يستوعبو  تعليم  أ    ج  وأظهرت النتائ  

قق ،والرياضققيات ققوا علققى م  ز  ورك قق ،ل  ولكققنهم لا يعلمققو  الكثيققر حققول طبيعققة هققذا التكام  هققذا  ات  خرج 

واسقتيعاب  STEMبين لطبيعة تعلقيم تدر   المعلمين والم   م  ه  ف   تطوير   ة  ضرور   دت النتائج  وأك   .ل  كام  الت  

 .ل  التكام   ة  طبيع  

 ( ٢٠١٨دراسة اليوسف:)   تعلقيم     ف قبرىقامج تقدريبي و   ة  على فاعلي ق ف  عر  للت   ت  فقد هدفSTEM  فقي

جريبي تصميم الت   نهج  الم   ة  الدراس   ت  بع  وم والرياضيات لدى المعلمين، وقد ات  ل  للع   ة  لمي  الع   ة  القيم   تنمية  

ق٢٥مقن ) ف  تطبيق  الدراسقة علقى عينقة تتقأل   المجموعة الواحقدة، وققد تقم   ا مقن معلمقي العلقوم ( معلما

ق .( معلقم علقوم١١( معلقم رياضقيات و)١٤مقنهم ) ،ام  والرياضيات فقي مدينقة القدم    ج  النتقائ   ت  ر  وأظه 

يمققة العلميققة للعلققوم والرياضققيات لققدى فققي تنميققة الق STEMالبرىققامج التققدريبي وفقق  تعلققيم  ة  لي ققفاع  

 المعلمين.

   ر و   :ي  اسِ ر  الد ِ  حصيل  الت   ت  ل  او  ن  ت   ات  اس  ر  دِ ي: انِ الث  المِح 

 قالع   ة  إلى معرف  هدفت  :(٢٠٢٤أشواق الشهري ) دراسة ق ل  وام  قالد    حصقيل  فقي الت   ة  ر  ؤث   الم  ي علقى راس 

 الوصقققفي   ج  المقققنه   ت  واسقققتخدم   ،الآلقققي لمقققدارس المتوسقققطة فقققي المدينقققة المنقققورة   اسقققب  الح   ب  لا  ط ققق

قققالح   ات  ب قققال  مقققن ط   ة  ن قققي   الع   ت  ى قققوتكو   ،حليلقققي  الت    .ة  ر  نقققو  الم   ة  دين قققبالم   ة  ب الآلقققي للمرحلقققة المتوسقققط  اس 

قع  الم   عقن طريق    التعليم   أ    لت إلىوتوص   ،ة  مي  الك      ثائ  والو   ة  الاستباى  ة  ث  اح  الب   تم  د  واستخ    رةا باش قم   ل  م 

 في زيادة التحصيل الدراسي لدى طالبات الحاسب الآلي.  كبير   بدلاا من القاعات الدراسية له أثر  

 على   م  ائ  ي الق ىاخ  الى    قىيمم  الخ   ام  اسىخدد   ف  ث ىأ   ة  إلى  عرفف ىهدفت  :(٢٠٢٤الزهراني ) زعبد العزي دراسة

ىحصىم  الد   ة يالخ  ة الأكادمعم  ادلم  الد   ة  افرم  الد   ة  في خنعم   الأداء   د خقدمف  اع  قي   ىي ي  ي ف ىفاس  ىة الإح  د  ح   اء  ص 

ىثىاني  معحافةىة الع  ال الث  الث   ف   ى طلاب الص  الات لد  يالاحخع   ى مى   خ  اي ،اةي  د   القىائم   جفممىي  الخ   ج  ه  ن  الع 

ىهم إلى  ع  خىييمر   م  ا خ ىطالم ى ٥٠عى   ة  ن م   نت الر  يخكي   ،جفمميالخ   ه  م  ش   صعمم  عل  الخ    ة  ط  ام  جعىيعخم    

ىىالم   ات  نت أدي  يخ ىىع   ،ة  جفممم ىىيخ   ىى ا؛خحصىىملم   اادخمىىاف   ث  ح   ة  افرم ىىالد   عقمىىا    ام  إلىى  اسىىخدد   ة  اف  مالإ  

ىي .(Lepper,2005جنممة لممىف  ه الأخ  يف  ه في ص  ال   أعد   ة  كادمعم  ة الأالدادلم   ىالم      خيص  إلى   ث  ح 

ىالع   الح  ص    ل  د  ر  الم   حصم   الخ   اف  ائم ا في ادخم  إحص   ة  دال   يق  ف  ف   يد  يج   ى ،ة  جفممم ىالخ   ة  جعيع  ىا ي  كع   ت  د  ج 

 .ة  جفممم  الخ   ة  يع  العجع   ح  ال  ص  ل   ة  الأكادمعم   ة  ادلم  الد   ة  افرم  الد   قما   حصائم ا في ع  إ ة  دال   يق  ف  ف  

 ىى إلىى  قمىىا   هققدفت  :(2023& شااادية حسااين خليفااة. ) خ.،ش. ح.  إسااماعيل، دراسةةة ة ى فرالم ىىد  ع 

اسى  الخ   الصىف    ى طالمىات  لىد   ات  في الفما م   رف  ال    لاج  ة لر  دمث  ات الح  جم  ات يالمفع  اسخددام الخقنم  

 ،۲٠۲۳ – ۲٠۲۲الفص  الدفاسي الأي  ع  الرام  NCTMاممف ر  ع   ء  ي  الرام في الإعافات في    

ىنىة الد   م   نىت ع  يخكي   ،حلملي   الخ   اليصفي    نهج  الع   اسخددام   م  يقد خ   مالصىف الخاسى   طالمىة   ۳۸ة عى  فاس 

 قملىي    خحصىملي    اف  ادخم ى طممى   يخ   صىعمم  خ   يخم   ،الرام عدفسة الشمعاء ديلة الإعافات الرفممة العخحدة  
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ىرل   الىيطني لع   اممف العجلى   ر ىع      ف ىة ي  ث ىاح  الم  معرففىة   رد    يم   ي الفما ىمات فىي اليلامىات العخحىدة ع 

الحدمثىة فىي خىدفم   ات  فعجم  يالم   ات  الخقنم   ام  اسخدد   إل  أ    ة  فاس  الد    ت  ص  ل  يد   .NCTMالأعفمكمة 

 .ات  يك لك الاخجىاه نحىي الفما ىم   ،ات  الم  حصملي للط  سخيى الخ  الع   في فف    ا   ر  ف   ف  ث  أالفما مات لها 

ىىىيعىىى  أ   ىىى ات  الخيصىىىم   م   ه  ىىى ة  فيف     ىىى ام  الاهخع   دفم   فىىىي خ ىىى ات  م ىىىعج  ف  يالم   ة  الحدمث ىىى ات  قنم ىىىالخ   ا   مإدد 

 .ة  العم  الر   اممف  ر  للع   اهج  ة العن ع  يائ  د ع  ع  أك  يالخ   ات  الفما م  
 

   ة  ابق  الس   ات  راس  الد   على  عقيب  الت: 
 :STEM عليم  ت   ت  ل  او  التي تن   ات  اس  ر  الد   على  عقيب  الت   :لً و  أ  

   ي:في الآت ة  ق  اب  الس   ات  اس  ر  ع الد   م   ث  ح  الب      ف  : ات  اقِ ف  الات ِ  ه  ج  و  أ 

ققيت   . 1 ققالب      ف  ققر  مققع د   ث  ح  ودراسققة اليوسققف  (،٢٠١٩) Deboras (، ودراسققة٢٠٢٣المطيققرى ) ة  اس 

 .(، من حيث استخدام المنهج التجريبي٢٠١٦) Robinsonودراسة (، ٢٠١٨)

 ار  الاختب ق ام  اسقتخد   يفق(، ٢٠١٦) Robinson (، ودراسقة٢٠٢٣المطيقرى ) ة  اس قر  مع د   ث  ح  الب      ف  يت   .2

 .اس  ي  ق   اة  ي كأد  حصيل  الت  

 

   لافِ الاختِ  ه  ج  و  أ: 

(، ٢٠١٨) Pimthong, and William (، ودراسقة٢٠١٨) Alkhateebدراسة عن  البحث   يختلف   . 1

هققذه  اسققتخدمت فقققد ومققن حيققث المققنهج: Christensen,R.et all (، ودراسققة٢٠١٤ودراسققة مققراد )

 .ي  حليل  الت   ي  ف  ص  الو   ج  ه  ن  الم   ات  الدراس  

(، 2014(، ودراسققة مققراد )2014) Сhrisen sen,R.et allدراسققة عققن  البحققث   يختلققف   .2

قق فقققد اسققتخدمت الاسققتباىة فققي حققين اسققتخدمت   ؛مققن حيققث الأداة(، 2018)ودراسققة اليوسققف   ة  دراس 

Pimthokg, P and William, J.  (2018 الاسققتباى )  ققة  ل قققاب  والم   ة ققر  ا د  ، أم   Alkhateeb ة  اس 

 .ة  ظ  لاح  الم   أداة   ت  م  ( فقد استخد  2018)

 تاسقتهدف: (2023ىاصقر المطيقري ) ة  دراس  ف ،ف  د  اله   ث  ي  من ح   ات  اس  ر  الد    عن جميع   ث  ح  الب   يختلف   .3

قن  علقى م   ي ققائم  برىقامج تدريسقي إثرائ ق ة  على فاعلي ق ف  عر  الت   ( التعليمقي التكقاملي فقي تنميقة STEMى )ح 

 Alkhateebدراسقة بمحافظقة جقدة، و مهارات القر  الحادي والعشرين لدى طلاب المرحلة المتوسقطة

 STEMتبعاقا لتعلقيم  ات  ياضقي  الر    ة  اد  مين في م  عل   ة للم  دريسي  الت   ات  مارس  لى دراسة الم  إ تقد هدف :(2018)

قم  الم   ة  لى دراس قإ تف  د  قد ه   :Alkhateeb  (2018)دراسة ، وفي الأرد  ة للمعلمقين فقي دريسقي  الت   ات  ارس 

علقى  ف  عقر  للت   (: ققد هقدفت  ٢٠١٨دراسقة اليوسقف )و ،فقي الأرد  STEMمادة الرياضيات تبعاا لتعلقيم 

 فقي تنميقة القيمقة العلميقة للعلقوم والرياضقيات لقدى المعلمقين، STEMوف  تعليم  برىامج تدريبي    ة  فاعلي  

ال و  لات، والقد  عقاد  )الم   ة  دراسقي   ات  وحقد   يم  هقدفت إلقى معرفقة أثقر تصقم    Robinson (2016 ): ة  اس قدر  و

سقهام مقراد  ودراسقة لقديهم، ة  افعي قالد   ن وارتفاع  ام  الث   ف   الص   ة  ب  ل  ط   داء  أعلى  STEM عليم  ت      ف  ة( و  طي  الخ  

قق :(٢٠١٤) ققت   قققديم  إلققى ت   ت  ف  د  ه  ققم   ة  لتنمي قق ج تققدريبي   لبرىققام   ح  قتققر  م   ر  و  ص  ققعل   ى م  لققد   دريس  الت قق ات  ار  ه   ات  م 

ق(: التقي ت  2014) ، ودراسة كريستينسنبمدينة حائل STEMالثاىوية وف  تعليم  ة  ل  بالمرح   الفيزياء    ف  د  ه 

 ،  STEMجاهات الطلبة ىحو تعليم ات   ب ف  عر  إلى الت  

 :ي  راسِ الد ِ  حصيل  الت   ت  ل  التي تناو   ات  راس  الد   على  عقيب  الت   ثانياً:

   ات  راس  هذه الد    ت  ع  س   : حيث  ف  د  اله   من حيث   ث  ح  مع الب   ة  ابق  الس   ات  اس  ر  الد    ع  اتفقت جمي :اقِ ف  الات ِ  ه  ج  و  أ 

 .ياس  ر  الد    يل  حص  ة الت  إلى زياد  

   (: 2023(، ودراسة إسماعيل )2023(، ودراسة الهندي )2024) هريالش   دراسة   :لافِ تِ الاخ   ه  ج  و  أ

 .ي  ح  س  الم   ي  ف  ص  الو   ج  ه  ن  الم   ت  استخدم  
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 :ةِ ق  ابِ الس   اتِ اس  ر  والدِ  وثِ ح  من الب   ةِ اد  الاستف   ه  ج  و  أ  ثالثاً: 

 لت استفادة البحث من الدراسات السابقة في الجوانب الآتية:تمث       

 بناء الطار النظري للبحث. .1

 وأهميته.بلورة مشكلة البحث وصياغة أسئلته وأهدافه  .2

 ناسب للبحث.اختيار المنهج العلمي الم   .3

 طوات البحث وإجراءاته.تحديد خ   .4

 ة للبحث.تحديد الأساليب الحصائي   .5

 على الدراسات السابقة والمراجع ذات العلاقة. لاعالاط    .6

 ف  لا  ت  والاخ   اق  ف  الات    ث  ي  من ح   بنتائج الدراسات السابقة، ث  ح  إليها الب   ل  التي توص   ج  تائ  الن   ة  ى قار  م   .7

 .ات  اس  ر  ي الد   مع باق  

 :ةِ ق  ابِ الس   اتِ اس  ر  الد ِ  ن  ع   ث  ح  الب  هذا به  ز  ي  م  ت   ابعاً: مار  

على  STEMتعليم  أثر   ة  إلى معرف   ف  يهد   بحث   أول  -الباحثة  علم   د   على ح  - البحث   عد  ي   .1

 جازا .في مادة الرياضيات بمنطقة  ع  اب  الر   التحصيل الدراسي لتلميذات الصف   

وث  وث من البح   –علم الباحثة  د   على ح   -البحث   عد  ي   .2 ن  الب ح  ة م  ساه  الم   ات  ذ  التي يؤم ل أ  يكو  م 

 ه.ل  و  ح   م  ال  ا عميقاا للع  فهما  م  تعل   لم  ا ح  من  ي   ل  شام   عليم  في ت   ة  م  القي   

 ن.يالحادي والعشر القر    ات  ار  ه  م   ز  عز   من البحوث التي ت   –علم الباحثة  د   على ح   -ث  ح  الب   عد  ي   .3

رؤية المملكة العربية السعودية  ب  واك  من البحوث التي ت   –على حد علم الباحثة  -البحث   عد  ي   .4

2030 . 

 :الجانب الإجرائي
   ثِ ح  الب   ج  ه  ن  م: 

ققالب   ة  ل  شقققك  علققى م   بنققاءا       ققق ، وبعققد  ث  ح  ققر  علققى الد    لاع  الاط    ة  حثي قققالب   ج  نققاه  ة الم  راجع قق، وم  ة  ق  اب  الس ققق ات  اس 

وأخرى  ة  جريبي، لمجموعتين إحداهما تجريبي  الت   ه  ب  ش   يم  صم  الت      ف  و   جريبي  الت   ج  ه  ن  الم   الباحثة   استخدمت

هقذا لمناسقبة المقنهج التجريبقي لطبيعقة  االمجمقوعتين، وىظقرا ي لكلا د  ع  لي والب  ب  الق   القياس   اع  ب  ت   اب ة  ط  اب  ض  

 ر  تغي  ق( علقى الم  STEM)تعلقيم  سقتقل   الم   ر  تغي قالم   ر  ث قأ   ة  أهدافه التي تسعى إلى معرف ق    حق   البحث وكوىه ي  

 :الآتي (1-3)رقم ذل  جدول  ح  ويوض    ،ع  اب  الر   الصف    تلميذات الدراسي( لدى)التحصيل  ع  اب  الت  

 ثِ ح  ي الب  ت  لمجموع   جريبي  الت   ه  ب  شِ  يم  صمِ الت   (:1-3) جدول

 التطبيق البعدي عالجة التجريبية الم   التطبيق القبلي المجموعة

التحصيلي، أدوات القياس )الاختبار  التجريبية 

 الملاحظة( وبطاقة

أدوات القيقققققققققققاس )الاختبقققققققققققار  STEMتطبي  تعليم 

 اديالتدريس الاعتي الضابطة  التحصيلي، وبطاقة الملاحظة(

   ثِ ـح  الب   جتمع  م:  
 .ا   از  ج   ة  منطق  في  ع  اب  الر   ف   الص   ات  لميذ  ت   ميع  ج  من  ث  ح  الب   جتمع    م  وتكو    

   ثِ ح  الب   ة  ن  ي ِ ع: 
قح   ر  ب  ا لك  وىظرا       ق ة  ن قي   الع   م  ج  قع   ة  ن قي   علقى ع   ة  ث قت الباح  ر  اقتص  قل   ة  وائي  ش  ق ة  ق قط  ن  م  س ار  د  م  وققد وققع  ،ا   از  ج 

وعنقد التطبيق   ،تلميقذةا  (٢٦) ابقع  الر   الصقف    تلميذات  عدد  وكا  ،ةلب الابتدائي  على مدرسة الس   الاختيار  

قا و ( تلميقذة،24الفعلقي ) د  العقد   ى، وأصبح  ر  أخ   ة  درس  لم   ن  لنقله   ؛( من التلميذات  2) ب عددالميداىي تغي   أم 

قكقا  فمدرسة المقطابقة الابتدائيقة  ، وبالتقالي أصقبح عقدد ( تلميقذةا 24ابقع )الر   ف   عقدد التلميقذات فقي الص 

 .( تلميذةا 48العينة )
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   ثِ ـح  الب   ات  ر  ي ِ غ  ت  م: 
 :تية  ات الآر  تغي   على الم   ث  ح  ه في هذا الب  صميم  وت   ث  ح  الب   ج  ه  ن  م   اعتمد     

 :ىوعا وله  ،دريس  الت   ة  ريق  ل في ط  يتمث   :ستقل  الم   ر  تغي  الم   -1

 التجريبية.استخدامه لتدريب المجموعة  الذي تم   :STEMتعليم  . أ

ق ة  المقادة التدريسقية علقى المجموع ق عقرض   وفيه تم   :التدريس الاعتيادي . ب  ة  فقي بيئ ق ة  ط  اب  الض 

 .ة  عتاد  الم   دريس  الت  

 :تين الآويتضم   :ابع  الت   ر  تغي ِ الم   -2

 والتركيب. والتحليل، والتطبي ، المعرفة،الجواىب المعرفية المرتبطة بمهارة  . أ

 والتحليل، والتركيب. والتطبي ،الجواىب المهارية المرتبطة بمهارة المعرفة،  . ب

   ثِ ح  الب   ات  و  د  أ: 

ققم   ات  الأدو   عققد  ت          قق ةا هم  ققدًّ ج  ققالب   اح  ا لنج  ققالب   ات  أدو   اد  إعققد   م  ت قق ، حيققث  ث  ح  فققي  ة  ل ققتمث   الم   ث  ح 

قي إ  ف ق ة  ع قب  ت  الم   ات  اء  ي الجقر  ا يل  ، وفيم  ة  ظ  لاح  م   ة  ، وبطاق  ي   عرف  م   تحصيلي    ار  اختب    ين  ات  ه ق اد  د  ع 

 :ين  ات  الأد  

 :ي  عرفِ الم   يلي  حصِ الت   ار  الاختب   -١

ققالت   اختبققار   اسققتخدام   تققم         قق ة  عرفي ققالم   ب  واى ققالج   اس  عرفققي لقي ققالم   يل  حص   طبيقق   الت   ة  ار  ومه 

 ل  ك ق ت  ي  ط  ع  أ   ،ل  ائ  د  ب   ة  بأربع   د  تعد   من م   ار  الاختي   ع  و  ( سؤالاا من ى ٢٠من ) ركيب  والت   حليل  والت  

 حيقث   ،درجقةا ( ٢٠) ار  ا الاختب قلهذ   ة  هائي  الن    ة  رج  الد   ، وبذل  تبلغ  واحدة   ةا ج  در   ة  صحيح   ة  إجاب  

قق    حق ققالت   تققم   ققي ف ققحصققيل  الت   ار  الاختب قق ق  د  مققن ص  قق ة  هائي ققه الن   ت  ور  ي ص  تين: الأولققى قبققل يق  ر  بط 

 ة  لاعي  اسقتط   ة  ن قي   علقى ع   طبيق   بعقد الت   مين، والثاىية  حك  ى الم  و  ت  ح  م   ق  د  ي ص  لت ف  وتمث   طبي   الت  

قق ات  لميققذ  ت  مققن  قق ة  منطق ققي ف قق ابققع  الر   ف   الص  بققرة، الظ  ة س ققر  د  مققن م   ةا تلميققذ  ( ٣٠) ت  لغ ققا  ب  از  ج 

 ي.ل  اخ  الد   اق  س  الات    ق  د  ت في ص  ل  وتمث  

  ِي:فِ رِ ع  الم   يلِ حصِ الت   ارِ ب  تِ اخ   ق  د  ص 

ق    والذي تكو   ،ةه الأولي  ت  ر  و  ي ص  ي ف  عرف  الم   حصيل  الت   ار  اختب   اد  من إعد   اء  الاىته   د  ـع  ب         ن  م 

قع   م  ت ق ،(4كما فقي الملحق  رققم ) د  تعد   اختيار من م   ( سؤالاا ٢٠) قالم   ة  عاد  علقى س ق ه  رض   ة  ف  ر  ش 

قو  الة التي أ  س  على الر    قب   اء  بقإجر   ت  ص  لقى ع   ار  الاختب ق ض  ر  ع ق م  ذلق  ت ق ، وبعقد  عقديلات  ض الت  ع 

قو  مين مقن ذ  حك   من الم   ة  مجموع   ق ة  اد  مقن الس ق ة  ر  ب قوالخ   اص  ي الاختص   دريس  الت ق ة  يئ قه   اء  أعض 

قع قجام   ة  ي  اى  الىس ق وم  ل قوالع   و   ن قالف   ة  بكلي ق دريس  ت ق ق  ر  وط   ج  اه  ن ص م  تخص    غ  ل قب   ، حيقث  ا   از  ة ج 

قوج  ا م  خطاباق م الأداة  قد  ( وت  10في ملح  رقم ) ح  وض  ( كما هو م  6هم )عدد   مقين حك  ا إلقى الم  ها

 اة  هم حقول أد  ات  ظ قلاح  هقم وم  آرائ   اء  منهم إبقد   ها، ويطلب  وأدوات   هااف  وأهد   ث  ح  الب   شكلة  م   ح  يوض   

قلام  ، وس قات  ار  ه  للم  ، ووضوحها، وتمثيلها ة  ل  الأسئ   ة  ب  ناس  م   يث  ، وذل  من ح  ث  ح  الب    ة  اغ  ي  ة الص  

ق صقحيح  الت   ة  ريق قظقر فقي ط  الن   وكذل  ،ةغوي  الل   مقين حك   الم   اء  علقى آر   اءا ى ملاءمتهقا، وبن قد  وم 

قن م   ل  و  ح   قللب  ي حصقيل  الت   ار  الاختب ق ة  ب  اس  ق اووفقاق ،ث  ح  ققتر  هم وم  ات  لتوجيه   بعقض   عقديل  ت   م  هم ت قات  ح 

قق فققي ة  ل  الأسققئ   قق ة  الأسققئل   ض  ع ققظققاتهم وحققذف ب  لاح  مققين وم  حك  الم   اء  آر   ء  و  ض  ققاف  وإض  ها ة بعض 

قل قب   حيقث   ؛اغويًّ ل  ل دائ  والب   ة  الأسئل   ة بعض  ياغ  وتعديل ص   ، وبقذل  ؤالاا ( س ق٢٠) ة  ل  الأسقئ   د  د  غ ع 

 ي( وخقر   المعرف ق حصيل  )اختبار الت   ث  ح  الب   اة  مين على أد  حك  وى الم  ت  ح  م   ق  د  ص   ن  د م  التأك   تم  

قل  ا فقي الم  كم   ة  هائي  ه الن   ت  ور  في ص    ة  ي  لاع  اسقتط   ة  ن قي   علقى ع   ار  الاختب ق طبيق   ت   م  ( وت ق5رققم )    ح 

قق ققالب   ة  ن ققي   ع   ات  لميققذ  ت   يققر  ن غ  م  ققالأس   ث  ح  قق غ  ل ققب   ة  ي  اس  مققن مدرسققة ابتدائيققة  تلميققذة( ٣٠) ن  ده  د  ع 

   .ار  الاختب   ج  ائ  لت ىت  وحل   ،الظبرة
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قب  رت  الم   ة  ي قهار  الم   ب  اى قو  الج   اس  ت إلى قي  ف  د  ه  التي  :ةِ ظ  ح  لا  الم   ة  اق  ط  . بِ 2 قبم   ة  ط   ة  عرف قالم   ات  ار  ه 

ققعطيققت ك ققوأ   مهققارات،( 10ىققت مققن )وتكو   ،ركيققب  والت   حليققل  والت   طبيقق   والت   ققخ   ة  ر  ا  ل مه  س م 

 (.1وأقل درجة ) (،5تبلغ أعلى درجة لتقا  المهارة ) حيث   الاتقا ،من  ات  درج  

  ِةِ ظ  ح  لا  الم   ةِ اق  ط  بِ  ق  د  ص: 
ق ة  ظ قلاح  الم   ة  طاق قب   اد  مقن إعقد   اء  الاىته   وبعد       ( 13ىقت مقن )ة التقي تكو  ها الأولي قت  ر  و  فقي ص 

قر  ع   م  ، ت قركيقب  والت   ،حليقل  والت   ،طبيق   والت   ،ة  عرف قالم   ات  ار  ه  من م   مهارةا   ة  جموع قها علقى م  ض 

ققتر  هم وم  ات  ا لتوجيه  قا مين ، ووف  حك   من الم   قة  ظ قلاح  الم   ة  اق قفقي بط   عقديل  الت   م  هم ت قات  ح   ن  ، وذلق  م 

ققق ققق عقققديل  ت   لال  خ  قققالم   ة  اغ  ي  ص  قققوكقققذ   ،ات  ار  ه  قققة م  اف  ل  إض  ققق ات  ار  ه  قققع  ب   ف  ذ  وح  ققق غ  ل قققوب   ،هاض   د  د  ع 

ققالم   قق م  وبققذل  ت قق ،ات  ( مهققار  10) ة  ظ ققلاح  الم   ة  اق ققط  ي ب  ف قق ات  ار  ه  ي ف قق ة  ظ ققلاح  الم   ة  اق ققط  ب   ا   ر  إخ 

 .ةي  هائ  ها الن   ت  ر  و  ص  

   ةِ ي  عِ لا  ط  تِ الاس   ةِ اس  ر  الد ِ  ج  ائِ ت  ن:      

 لت  وعقد   ،(لاحظاةالم   ةِ حصايلي وبطاق االت   الاختبارِ لأداتيها ) حكيم  بعد أ  أجرت الت   الباحثة  قامت           

عليها، على  ة  مين بالتعديل والحذف والضافة، بإجراء دراسة استطلاعي  حك   على توصيات الم   ا بناءا مفيه

 بقات لأدواتهقاوالث   دق  د من الص   ، وذل  بغرض التأك  تلميذةا ( 30) ىت منتكو   التلميذاتمن  ة  عشوائي  عينة 

 : في الآتي ، وقد كاىت ىتيجة ذل للتطبي  الميداىيا، حصائيًّ إ

  :ظةِ لاح  الم   ةِ ي وبطاق  حصيلِ الت   لاختبارِ ا : صدق  لاً و  أ  
  ي(:لِ الداخِ  اق  س  ي )الات ِ ائِ البن   دق  الص ِ  (1)

 :أتييفي ذل  ىلاحظ ما وللاختبار،  ة  بالدرجة الكلي   ود  من البن   بند   ل   قصد به ارتباط ك  وي  

 ، مرتفعقة  ( سقؤالاا 20ارتباطات بنود الاختبقار البالغقة ) ل  ك   ىلاحظ أ   بالنسبة للاختبار التحصيلي  - أ

( التي 19، 12، 7(، ما عدا البنود رقم )985. -245.)قيمتي اىحصرت بين  حيث   ،مقبولة   بدرجة  

ى مقن أسقئلة ما تبق ق ها واعتماد  بحذف   لأ  تقوم   الباحثةبدا ا ح  ، مم  ةا أو سلبي   جاءت ارتباطاتها ضعيفةا 

 (. 2( وجدول )1ىظر جدول رقم )ا. ( سؤالاا 17البالغة )الاختبار 

قق - ب ( بنققود، 10ارتباطققات بنودهققا البالغققة ) ل  ك قق لاحظ أ   ن  فقق للمهااارات ظااةِ لاح  الم   ةِ لبطاق ااا بالنسققبة أم 

ق مرتفعة   ق(، م  803.- 373.اىحصقرت بقين قيمتقي ) حيقث   ،مقبولقة   ة  بدرج  أ  تققوم  الباحثقةبا حقدا م 

 (. 2( وجدول )1ىظر جدول رقم )ا( بنود. 10ا والبالغ عددها )باعتمادها جميعا 

 ي:اتِ الذ   دق  الص ِ  (2)

 :أ    د  ج  ى  ات  ب  الث   ة  لى قيم  إربيعي لمعامل ثبات ألفاكروىباخ، وبالنظر الت   ر  ذ  الج   ويقصد به ىاتج    

 ة  وهي قيم   ،(0.87بلغت )، حيث ة  مقبول   ة  بدرج   رتفعة  الذاتي للاختبار التحصيلي م   دق  قيمة الص    - أ

وبالتالي صلاحيتها للاستخدام  ،الاختبار الذاتي لهذه الأداة   ق  د  د ص  ا يؤك   م  م   ؛مقبولة   ة  بدرج   ة  عالي  

 (.2. اىظر جدول رقم )البحث   هذا في

 وهي قيمة   ،(94.0، حيث بلغت )ة  قبول  م   ة  بدرج   رتفعة  م   ةِ ظ  لاح  الم   ةِ لبطاق  الذاتي  دق  الص    بينما قيمة   - ب

للاستخدام في  اوبالتالي صلاحيته ،الذاتي ة  طاق  الب   ق  د  د على ص  ا يؤك   م  م   ؛ة  مقبول   ة  بدرج   عالية  

 (.2الدراسة الحالية. اىظر جدول رقم )
  
 (:ة  رفي  الط   ة  ن  قار  مييزي: )الم  الت   ق  د  الص ِ  (3)

وبالنظر  القيم،% من 27% من القيم وأدىى 27ويقصد به قدرة الاختبار على التمييز بين أعلى 

 ( ىلاحظ أىه:3للجدول رقم )

 (، وهي قيمقة  -12.11)في درجاته ( المحسوبة للفروق T) قيمةقد بلغت  للاختبار التحصيليبالنسبة  - أ

قم   ؛الأعلى رف  الط   الح  لص   وق  ر  الف   أ    لاحظى   طات  .، وبالنظر للمتوس   01عند مستوى دلالة  ة  دال   ا م 

 د قدرة الاختبار على التمييز بين طرفيه. وبالتالي صدقه التمييزي. يؤك   
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(، وهقي -10.86( المحسوبة للفروق في درجاتها )T) فقد بلغت قيمة لبطاقة الملاحظة بينما بالنسبة - ب

ىلاحظ أ  الفروق لصالح الطرف الأعلى. .، وبالنظر للمتوسطات 01قيمة دالة عند مستوى دلالة 

 د قدرة الاختبار على التمييز بين طرفيه. وبالتالي صدقه التمييزي. ا يؤك   مم  

 :ةِ ظ  لاح  الم   ةِ اق  ط  ي وبِ حصيلِ لاختبار الت  ا ات  ب  ا: ث  ثانيً 
 الفاكرونباخ: ت( ثبا1)

 :حيث   ،ة  ظ  لاح  الم  ، للاختبار التحصيلي وبطاقة  الفا كروىباخ ات  ثب   قيمة   باستخرا    قامت الباحثة    

، ل على ثبات الاختباردل   ، مما ي  وبالتالي مقبولة   ،(، وهي قيمة مرتفعة  .76بلغت للاختبار التحصيلي ) -أ

 (.4. اىظر جدول رقم )هذا البحثوبالتالي صلاحيته للاستخدام في 

ق، م  ة  وبالتقالي مقبول ق ،رتفعقة  م   وهي قيمقة  (، .90ا بالنسبة لبطاقة الملاحظة فقد بلغت )م  أ-ب علقى  ل  دل   ا ي قم 

 (.4. اىظر جدول رقم )هذا البحثللاستخدام في  اوبالتالي صلاحيته ،ثبات البطاقة  

 : ةِ صفي  الن ِ  ةِ جزئ  الت   ت  اب  ( ث  2) 
 –مقا   بطقريقتين، سقبيرما  ة  صقفي  قيمة ثبقات الاختبقار بطريققة التجزئقة الن    استخرجت الباحثة  

 بلغت:حيث  للأداتين:براو  وطريقة جتما ، 

قم   ؛، وبالتقالي مقبولقة  رتفعة  م   م  ي  (، وهي ق  0.67بالنسبة للاختبار التحصيلي على التوالي ) -أ  ل  دل   ا ي قم 

  (.2اىظر جدول رقم ). على المستوى العالي من الثبات للاختبار

، رتفعقة  م   (، وهقي ققيم  0.94للطريقتين قد بلغت لكليهمقا )لاحظة ىجد أ  القيم لبطاقة الم   ةوبالنسب-ب

 (.2اىظر جدول رقم ) .للاختبار   ا يدلل على المستوى العالي من الثبات  م  ، م  وبالتالي مقبولة  
 

 

 

 

التحصيلي وبطاقة  الداخلي للاختبارِ  اق  س  ( يوضح الات ِ 2-3جدول رقم )

 لاحظة الم  

 بطاقة الملاحظة الاختبار التحصيلي

 م. الارتباط م م. الارتباط م م. الارتباط م

1 0.526 11 0.416 1 0.680 

2 0.363 12 -0.176 2 0.681 

3 0.362 13 0.418 3 0.754 

4 0.435 14 0.449 4 0.803 

5 0.598 15 0.514 5 0.700 

6 0.345 16 0.245 6 0.700 

7 0.411 17 0.383 7 0.803 

8 0.373 18 0.441 8 0.373 

9 -0.039 19 0.009 9 0.609 

10 0.339 20 0.418 10 0.632 
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 )  STEMالتعلم وفق تعليم نموذج ) ةِ م  عل ِ الم   . دليل  3
 علقيم  ت      ف ق( و  اد  بع قالأ الأشقكال ث نائي قةوالأبعقاد  الأشقكال ث لاثيقة) ة  وحقد   لتقدريس   مقة  المعل    دليقل   إعداد   م  ت      

STEM   قالب   اف  أهقد   لتحقيق    ؛الابتقدائي ابقع  الر   للصقف    ات  الرياضقي   ة  لماد قكم   ،ث  ح   ود  التقي ت ق مقة  للمعل    ع  رج 

هذا النموذ  من   وقد تكو   (،8)في ملح  رقم  الرياضيات كمافي تدريس مادة  STEMاستخدام تعليم 

والخطقوات ، (وهي:)الطار العام للنمقوذ ، خطقوات التصقميم، تحديقد المحتقوى المطلقوب تعلمقه ،ثلاثة أجزاء

 .اختيار الوحدة الثامنة من كتاب الرياضيات للصف الرابع ابتدائي الفصل الدراسي الثاىيحيث تم  

 الأبعاد. الأول الأشكال ثلاثيةالدرس  -أ

  الأبعاد. الثاىي الأشكال ثنائيةالدرس  -ب

   STEMوف  تعليم  رس  الد   على تخطيط   وقد اشتمل هذا الدليل      

  .تحديد الأهداف السلوكية وتم   -

 .تحديد الوسائل المستخدمة -

  .وتحديد مراحل سير الدرس -

   ام للنموذج: الع   ار  ط  : الإِ ل  و  الأ   ء  ز  ـالج 

   تعليم STEM: 
 ،Science، Technology، Engineeringهي  ،وترمز هذه الحروف لاختصار أربع كلمات         

Mathematics وتعنققي القربط بققين هقذه المققواد فقي تعلققيم  ،العلقوم، التكنولوجيقا، الهندسققة، الرياضقيات

الهندسقية والاسقتدلال المكقاىي لطالبقات الصقف الرابقع واسقتخدام التجقارب والمشقاريع   الأشكال   وحدة 

ق يجعقل   ؛فقي التعلقيم ة  مهم   ة  تعليمي   اة اليومية، هو وسيلة  شكلات والربط بالحيالم   والاكتشاف وحل    م  تعل   الم 

وهقو كقذل  مبقدأ مقن مبقادع التعلقيم المعاصقر القذي يبتعقد عقن التلققين  ،ىتا  المعرفة  إوذا دور في  الاا فع  

ق    تتحق ق ة  قوي ق علقى أهقداف   قائمقة   ة  تعليمي   ويعتمد هذا الدليل على وجود أىشطة   رشقادات ال م  تعل   بتنفيقذ الم 

م شعر الطالب بقيمتقه يجقب ربقط القتعل  وي   ،وذا معنى اجديا م م  المعلم، حتى يكو  التعل   ل  ب  له من ق   ةهوج  الم  

واجهه فقي من حياة المتعلم وما ي   نتقاةا م   ا  تكو  هذه الأىشطة   ب  لذل  يتوج   ؛بالحياة والمجالات الأخرى

 ( يوضح الصدق والثبات بأنواعها المختلفة للاختبار التحصيلي وبطاقة الملاحظة3-3) جدول رقم

البنود  الأداة المتغير

 المحذوفة

معامل ثبات 

 ألفاكرونباخ
الصدق 

 الذاتي

 الثبات بالتجزئة النصفية

 جتمان براون -سبيرمان

درجات 
 الرياضيات

19، 12، 9 الختبار التحصيلي  0.76 0.87 0.67 0.66 

 0.94 0.94 0.94 0.90 بدو  حذف بطاقة الملاحظة 

 

% من 27دني أبين أعلى و ( ثنائي الطرف للمقارنة الطرفيةTيوضح نتيجة اختبار ) (4-3جدول )

                التحصيلي وبطاقة الملاحظة للاختباردرجات 

حجم  العينتين المتغير

 العينة

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

درجة 

 الحرية

( Tقيمة )

 المحسوبة

القيمة 

 الاحتمالية

 الاستدلال

الاختبار 

 التحصيلي

 1.187 625. 30 أدني 
16 

الفروق دالة  .000 -12.11

 1.164 7.75 30 أعلى الأعلىلصالح 

بطاقة 

 الملاحظة 

 30 أدني 
12.75 4.02 16 

الفروق دالة  .000 -10.86

 الأعلىلصالح 
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قم   ؛ة  حياتقه اليومي ق  ور  ع  لقى ش ققإسقاعد فقي اىتقققال أثقر القتعلم وتطبيققه فقي مواقققف أخقرى وحتقى يصقل ا ي  م 

 ضا.الر   

 دة  حققد  م   هققداف  أوالاسققتدلال المكققاىي( علققى  وحققدة الأشققكال الهندسققيةى )سققم  الم   هققذا الققدليل   ي  ن ققوقققد ب     

 الأخرى. وم  ل  بالع   ىشطة تبني المعرفة وربط ما يتعلمه المتعلم في الرياضيات  أوواضحة، و

   يمِ صمِ الت   وات  ط  اني: خ  الث   ء  ز  الج: 

   ي  سِ د  ن  اله   يم  صمِ الت: 

قنظ  مقة والم  حك  طقوات الم  بأىقه مجموعقة مقن الخ   الهندسي   صميم  الت   عرف  ي           ل   مقة التقي تسقاعد علقى ح 

 . ة  وعلمي   ة  منهجي   بطريقة   قائمة   مشكلة  

   صميمِ الت   وات  ط  خ: 

 :ةِ ل  كِ ش  الم   يد  دِ ح  ت   -١
 ىشاء تحدي يشعلإعن طري   ؛ثارة الفضول لدى التلاميذ  إعلى المعلم  طوة يجب  في هذه الخ         

ق وتقم   ،علقى سقبيل المثقال أىقت مهنقدس   .ة  حماسي   المشروع بطريقة   ءلديهم لىها الحماس    ل معق  التواص 

 . ة  بهم للعمل في السنوات القادم   الخاص   لبناء حتى يكو  النموذ   

خطقاء في اتقا  النموذ  والمشروع بطريقة تقلل من ىسقبة الأ وتفاعلاا  االتلميذ حماسا  يزيد   مر  هذا الأ     

 . اوالتركيز عاليا  وتجعل التنافس  

 ي:نِ ه  الذ ِ  ف  ص  الع   -٢
سقمائهم فقي أيطلقب مقن جميقع التلاميقذ كتابقة ، في هذه الخطوة المعلم يجعل التلميقذ يحتقرم تفكيقره       

الاعتمقاد علقى   يتم  لا  أو ،تلميذ   ل   من ك   ةا ستقل  م   ةا أ  تشاهد فكر يجب   اسم   مام كل   أورقة العصف الذهني، و

ويعمل بطريقة تسقاعد  ميزين في المجموعات فقط، في هذه الحالة المعلم يجعل الجميع يفكر  تالتلاميذ الم  

 رين مبدعين. فك   تجعل من أصحاب التفكير العادي م   وبطريقة   ،على بناء الثقة  

 : ث  ـح  الب   - ٣
ق ة  هم  م   هذه الخطوة         قالع   داا، بعقد مرحلقة  ج  التقي اسقتمرت لفتقرة يقأتي دور الاسقتعاىة بالمصقادر  ف  ص 

 ماذ  الخاصة بهم. الن   العلمية للبحث، حتى يستفيدوا من الخبراء في مساعدتهم على بناء  

 لي:و  الأ جِ موذ  الن   م  س  ر   -٤
 بحيقث   ،علقيهم اختيقار فكقرة واحقدة   خبرهم المعلقم أ   فكار من التلاميذ، ي    بعد كتابة عشرات الأالآ      

 بالتصويت في اختيار الفكرة( يتم  الذي مر )الأ ة  تاح  الم   دوات  بناءا على الأ ؛قرب للتطبي تكو  الأ

 لي:و  الأ جِ وذ  م  الن   اء  ن  بِ  -5
 لي. سمة في ورقة رسم النموذ  الأو  هني + الر  الذ    ف  ص  للفكرة في الع   اطابقا   يكو  م  أمهم جداا      

 :ين  حسِ والت   طوير  الت   -٦
جداا، فبعد اختيار  شائع   وهذا أمر   ،  يكو  هناك أخطاء  أبعد الاىتهاء من مرحلة البناء، من الطبيعي      

فقي هقذه الخطقوة بتطقويره   فيقومقو ؛ل  ل قو النمقوذ  بقه خ  أالنموذ  لقم يعمقل     أالنموذ  يلاحظ التلاميذ 

 وتحسينه.

 :ورِ ه  م  ع الج  م   ل  واص  الت   -٧
 عرض المشاريع في الفصل، معرض، مؤتمر. ة  خيرة هي خطوالخطوة الأ     

   واتِ ط  مه والخ  ل  ع  ت   وبِ طل  ى الم  و  ت  ح  الم   ديد  ح  ت   :ث  الِ الث   ء  ز  ـالج:  

وهقي  ،اختيار الوحدة الثامنة من كتاب الرياضيات للصف الرابع فقي الفصقل الدراسقي الثقاىي تم           

 الآتي:على النحو وكاىت الموضوعات  ،والاستدلال المكاىي( الهندسية)الأشكال بعنوا  
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 الأبعاد. الأشكال الثلاثية  -1

 الأبعاد. الأشكال ثنائية  -2

 الزوايا. -3

 المثلث. -4

   ةِ ن  امِ الث   ةِ د  ح  الوِ  يسِ درِ لت   ة  ام  الع   اف  د  ـالأه: 

 :أتييف ما بعد الانتهاء من دراسة هذه الوحدة أن تتعر   التلميذةع من توق  ي         

 مات الشائعة ووصفها.جس  تصنيف بعض الم   .1

 عات ووصفها.ضل  تصنيف الم   .2

 متماثلة حول محور.الأبعاد  استعمال ىماذ  محسوسة؛ لتكوين أشكال ثنائية .3

 الأبعاد، ووصفها وتصنيفها.  تمييز الأشكال الثنائية .4

 طاتها ورسمها.خط  الأبعاد، وتحديد م   الثلاثيةتمييز الأشكال  .5

 ستقيمات وتصنيفها.والم   وصف الزوايا .6
 

   وسِ ر  الد   رِ ي  س   ة  ط  خ : 

قهقداف السقلوكي  تحديقد الأ رس  القد   سقير   ة  ط قخ   تشمل          وخطقوات التصقميم لتعلقيم  بالقدرس،ة ة الخاص 

STEM التطققوير  لققي،بنققاء النمققوذ  الأو   النمققوذ ، البحققث، رسققمالمشققكلة العصققف الققدهني  )تحديققد

 .التواصل مع الجمهور( والتحسين،

تشقمل بعقض  ،أجقزاءا  ة  مقن ثلاثقالذي تكو   بعد الاىتهاء من إعداد دليل المعلم في صورته الأولية،      

قالة التقي س قعلقى الر    ة  ف  ر  ش  الم   ة  ه على سعاد  عرض   ( تم  8الخطوات كما في الملح  رقم )   اء  بقإجر   ت  أوص 

مين من ذوي الاختصاص والخبقرة مقن حك  من الم   ة  ه على مجموع  عرض   ، وبعد ذل  تم  عديلات  الت   بعض  

بجامعقة  الفنقو  والعلقوم الىسقاىية  بكليقة ص مناهج وطقرق تقدريستخص  هيئة التدريس  السادة أعضاء

قم   م الأداة خطقاب  وتققد   (، 10( كما هقو موضقح فقي ملحق  رققم )6بلغ عددهم )  حيث   ،جازا    إلقى  ه  وج 

ققمققين ي  حك  الم   ويطلققب مققنهم إبققداء آرائهققم وملاحظققاتهم حققول أداة البحققث،  ،ح مشققكلة البحققث وأهدافققهوض  

ق ووضوحه وسقلامة ليل،ناسبة الد  م   وذل  من حيث درجة   وكقذل  النظقر فقي خطواتقه  ة،غوي قة الل  ياغ  الص  

ل  ذوبق ،مين مع إجراء بعض التعقديلات اللغويقة البسقيطةحك  الم   اع  بإجم   ليل  الد   ومدى ملاءمتها، وقد أ قر  

 (.٩كما في الملح  رقم ) ،خر  الدليل في صورته النهائية

   ة  ي  ائِ ص  ح  الإِ  يب  الِ س  الأ: 

ها، ت  ااى ي  ب   ة  ج  ال  ع  م  (، ل  SPSS) ة  ي  اع  الاجتم   وم  ل  للع   ة  ي  ائ  ص  ح  ال   ة  م  ز  الح   ج  ام  برى  ام  باستخد   ة  ث  اح  الب   ت  ام  ق     

 ا:ه  ن  م   ت  م  د  وقد استخ  

 ققو  ي   ار  اختب قق ققى  ح  ض   قق: للك  (Paired Samples) (T-Test) ار  اختب قق ة  تيج  قق ف  ش   وق  ر  الف قق ن  ع 

 .  ة  اس  ر  الد    ل   ح  ر م  تغي  ي الم  ف   ات  وع  جم  والم   ات  ن ي   الع   ات  ط  توس   لالالتها بين م  ود  

   م  ج  ح   حديد  ت  ل   وهينة ك  ل  اد  ع  م : ر   T  ÷√N الأ ث ـ
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 اه  ير  سِ ف  ا وت  ه  ت  ش  اق  ن  وم   جِ ائِ ت  الن   ض  ر  ع  
ا للن  ر  ع   ل  ص  هذا الف   يتناول          يم  عل  ت   ام  ر استخد  ث  على أ   ف  عر  الت   ف  د  به   ث  ح  ل إليها الب  وص  ج التي ت  ائ  ت  ضا

STEM   ة  ش  اق  ن إلى م   ةا اف  ض  إ   ،ات  ي  ياض  الر    ة  اد  ي م  ف   ع  اب  الر   ف   الص   ات  يذ  ي لتلم  اس  ر  الد    يل  حص  على الت 

 .ج  ائ  ت  ل  الن  ير ت  س  ف  وت  

 :لِ و  الأ   ضِ ر  الف   ئيسِ الر   الِ ؤ  الس  بِ  ةِ ق  تعل ِ الم   جِ ائِ ت  الن   ض  ر  : ع  لاً و  أ

 ف ِ الص   اتِ ى تلميذ  د  ل   اتِ الرياضي  على تحصيل  STEMتعليم ما أثر استخدام برنامج :الِ ؤ  الس   ص  ن   -

ابـع؟  الر 

   اتِ يذ  لمِ تِ  اتِ ج  ر  د   اتِ ط  وس ِ ت  م   بين   ة  ي  ائِ إحص   ة  لال  د   ات  ذ   وق  ر  ف   د  وج  ت   ل  ه   :ل  و  الأ   ض  ر  الف 

 ةِ اق  ط  وبِ  ارِ الاختب   يلِ حصِ )ت   اتِ ي  ياضِ الر   ةِ اد  ي م  ي فِ اسِ ر  الد ِ  يلِ حصِ ي الت  فِ  عِ ابِ الر   ف ِ الص  

 ي؟لِ ب  الق   اسِ ي  ي القِ ة فِ جريبي  والت   ةِ ط  ابِ تين الض  وع  جم  ( بين الم  اتِ ار  ه  الم   ةِ ظ  لاح  م  

ي ت  وع  جم  لم   ة  ي  عيار  الم   ات  اف  ر  ح  ، والاى  ة  ي  اب  س  الح   ات  ط  توس   الم   اب  س  ح   م  ت   ض  ر  ذا الف  على ه   ة  اب  للإج         

 ف  عر  للت   ة  ل  ستق  الم   ات  ن ي   "ت" للع   ار  اختب   ام  استخد   م  ا ت  م  ، ك  ة  ظ  لاح  الم   ة  طاق  ي وب  حصيل  الت   ار  ب  ت  ي الاخ  ف   ث  ح  الب  

 .اس  ي  ي الق  ف   ات  رج  طي الد  توس   بين م   وق  ر  الف   ة  لال  على د  

دول           ن  الج  ظ  م   اس  ي  ي الق  ف   ة  جريبي  والت   ة  ط  اب  تين الض  وع  م  المج بين   وق  ر  للف   (T) ر  ااختب   ة  ىتيج  ي لاح 

ة  ) يل  ب  الق   ( ى لاحظ أ   قيم  ظ ة  يل  الاختب ار  وب ط اق ة  الم لاح  ص  وع تين T)ت ح  وق  بين  المجم  حس وب ة  للف ر  ( الم 

ت وى د لال ة  85.، .63ب ل غ ت  ) س  ند أد ى ى م  ائ يًّا ع  ص  .، حيث  ب ل غ ت  05( على الت وال ي، وه ي ق ي م  غ ير  د ال ة  إح 

الي   ة  الاحتم  ائ يًّا.05(، وهي ق يم  ك ل ها < 40.، 53.ة لها )القيم  ص  وق  غ ير  د ال ة  إح   .، إذ  الف ر 

ة  ))    ا اتِ لميذ  تِ  اتِ ج  ر  د   اتِ ط  توس ِ م   بين   ة  ي  ائِ ص  إح   ة  لال  د   ات  ذ   وق  ر  ف   د  ج  و  لا ت  إذ  الن تيج  ي فِا عِ ابِاالر   ف ِ الص 

اااي فِااااسِااار  الد ِ  يلِ حصِاااالت   ااالاح  م   ةِ اق اااط  بِ  ي،يلِ حصِاااالت   ارِ )الاختب ااا اتِ ي  ياضِاااالر ِ  ةِ اد  ي م  اااة الم  ظ  باااين  (اتِ ار  ه 

 .ة  ل  اث  تم  م   ات  ن ي  ذ  الع  إ(( يلِ ب  الق   اسِ ي  ي القِ ة فِ جريبي  والت   ةِ ط  ابِ تين الض  وع  م  ج  الم  

 :ومن النتائج أعلاه ىلاحظ

. وجود تقارب كبير بين متوسطات درجات تلميذات المجموعتين التجريبية والضقابطة فقي الاختبقار ١ 

 التحصيلي وبطاقة ملاحظة المهارات.

 ( T-Test( )Paired Samples( يوضح نتيجة اختبار )1-4جدول )

 في القياس القبلي الضابطة والتجريبيةللفروق بين المجموعتين 

القيمة  الاستدلال

 الاحتمالية

 (Tقيمة )

 المحسوبة

الانحراف  ح

 المعياري

حجم  المتوسط

 العينات

 المتغير العينات التطبيق

الفااااااااروق 

 63. 53. غير دالة

23 

2.00 4.00 24 
اختبااااااااااااار  الضابطة 

 التحصيل 

ي 
ل ف
صي
ح
الت

ت
ضيا

الريا
 

 التجريبية 24 3.62 2.53

الفااااااااروق 

 85.- 40. غير دالة
8.84 22.00 

بطاقااااااااااااااة  الضابطة  24

 الملاحظة

 التجريبية 24 25.08 12.42
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كما يتضح أ  قيمة )ت(المحسوبة للمجموعتين التجريبية والضابطة غير دالة احصائياا بين متوسطي -٢

 درجات تلميذات المجموعتين التجريبية والضابطة 

، وكققذل  لأ  كلتققا المجمققوعتين لققم  تكققافؤ مجمققوعتي البحققث قبققل إجققراء التجربققة وتققدل النتيجققة علققى 

 .تخضع لمتغيرات تؤثر على التحصيل

   اتِ يذ  لمِ تِ  اتِ ج  ر  د   اتِ ط  توس ِ م   بين   ة  ي  ائِ ص  إح   ة  لال  د   ات  ذ   وق  ر  ف   د  ج  و  ت   ل  ي: ه  انِ الث   ض  ر  الف 

 اتِ ي  ياضِ ة الر ِ اد  ي م  دِ ع  ي/ ب  لِ ب  ين ق  اس  ي  ي القِ ي فِ اسِ ر  الد ِ  يلِ حصِ الت  ي فِ  عِ ابِ الر   ف ِ الص  

 ؟ةِ ط  ابِ الض   ةِ وع  م  ج  ى الم  د  ( ل  اتِ ار  ه  الم   ةِ ظ  لاح  م   ةِ طاق  وبِ  ارِ الاختب   يلِ حصِ )ت  

تي وع  لمجم   ة  ي  عيار  الم   ات  اف  ر  ح  ، والاى  ة  ابي  س  الح   ات  ط  توس   الم   اب  س  ح   م  ت   ض  ر  ذا الف  ى ه  عل   ة  للإجاب         

 ف  عر  للت   ة  ستقل  الم   ات  ن ي   "ت" للع   ار  اختب   ام  استخد   م  ا ت  ، كم  ة  ظ  لاح  الم   ة  طاق  ي وب  يل  حص  الت   ار  ي الاختب  ف   ث  ح  الب  

 .اس  ي  ي الق  ف   ات  ج  ر  طي الد  توس   م   بين   وق  ر  الف   ة  لال  على د  

 ة  ط  اب  تين الض  وع  جم  بين الم   وق  ر  للف   (T) ار  اختب   ة  ىتيج   ن  أعلاه الذي يتضم   دول  الج   نم   ظ  لاح  ي           

 ة  وب  س  ح  ( الم  T) ة  قيم   أ    ظ  لاح  ، ى  ة  ظ  لاح  الم   ة  اق  ط  وب   ار  الاختب   حصيل  ي ت  ل  ب  الق   اس  ي  ي الق  ة ف  جريبي  والت  

 ة  لال  د   وىت  س  م   ند  ا ع  ي  ائ  ص  ح  إ   ة  ال  د   م  ي  ي ق  ي، وه  وال  ( على الت  2.15-،2.98-) ت  غ  ل  تين ب  وع  جم  الم   بين   وق  ر  للف  

 .ايًّ ائ  ص  ح  إ ال  د   ق  ر  ذ  الف  إ(، 05.> ) ة  الي  الاحتم   ة  يم  الق   ت  اء  ج   ث  ي  .، ح  05

 اتِ ج  ر  د   اتِ ط  توس ِ م   ي بين  دِ ع  الب   اسِ ي  القِ  حِ الِ ص  لِ  ة  ي  ائِ ص  ح  إِ  ة  لال  د   ات  ذ   وق  ر  ف   د  ج  و  ت  )) ة  تيج  ذ  الن  إ

ي/ لِ ب  ين ق  اس  ي القي  فِ  اتِ ار  ه  الم   ةِ ظ  لاح  م   ةِ اق  ط  بِ  اتِ ج  ر  ي ود  اسِ ر  الد ِ  يلِ حصِ الت  ي فِ  ابعِ الر   ف ِ الص   اتِ لميذ  تِ 

                       ((.ةِ ط  ابِ الض   ةِ وع  جم  ى الم  د  ل   اتِ ي  ياضِ الر   ةِ ي ماد  ي فِ دِ ع  ب  

 ومن النتائج أعلاه ىلاحظ: 

وعة الضابطة في الاختبار التحصيلي وبطاقة الملاحظة )القبلي م. ىجد متوسطات النتائج للمج1

والبعدي( متقاربة مما يظهر أ  طريقة التدريس المعتادة قد لا تلبي احتياجات التعلم بل يجب مواكبة 

 ( للفروق بين القياسين قبلي/ بعدي للمجموعة الضابطةPaired Samples) (T-Testنتيجة اختبار )( يوضح 2-4جدول )

 

القيمة  الاستدلال

 الاحتمالية

 (Tقيمة )

 المحسوبة

الانحراف  ح

 المعياري

حجم  المتوسط

 العينات

المتغ دواتالأ التطبيق

 ير

 الفروق دالة

لصالح 

 البعدي

.00 -2.98 

23 

اختبار  قبلي 24 4.00 2.00

 التحصيل

ي 
ل ف
صي
ح
الت

ت
ضيا

الريا
 

4.32 7.00 24 
 بعدي

 الفروق دالة

لصالح 

 البعدي

.04 -2.15 

بطاقة  قبلي 24 22.00 8.84

 الملاحظة
13.65 29.00 24 

 بعدي
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دراسة  للأىشطة،التطورات واستخدام الطرق المعتمدة على حل المشكلات والتحري والتطبي  المكثف 

 (.٢٠١١غاىم )

 البعدي.. أما قيمة اختبار )ت( كاىت دالة إحصائياا لصالح الاختبار ٢

االتلميذات بإجابات  التعلم، واحتفاظأثر  لاىتقالقد يكو  السبب  -عزت الباحثة لدراستهم  الأسئلة، وايضا

 لوحدة التجربة. 

 اا: ث  الِااالث   ض  ر  الف اا ااو  ت   ل  ه  اا ة  لال ااد   ات  ذ   وق  ر  د ف ااج  اام   بااين   ة  ي  ائِ إحص  اار  د   اتِ ط  توس ِ  اتِ يااذ  لمِ تِ  اتِ ج 

اا اادِ ع ااي/ ب  لِااب  ين ق  اس ااي القي  ي فِااراسِااالد ِ  يلِ حصِااي الت  فِاا عِ ابِااالر   ف ِ الص   اتِ ياضااي  ة الر  اد  ي م 

 ؟ةِ جريبي  الت   ةِ وع  م  ج  ى الم  د  ( ل  اتِ ار  ه  الم   ةِ ظ  لاح  م   ةِ اق  ط  وبِ  ارِ الاختب   يلِ حصِ )ت  

ة لمجموعتي المعياري   ات  اف  ر  ح  ، والاى  ة  ابي  س  الح   طات  المتوس    اب  س  ح   م  ت   ض  ر  ا الف  ذ  على ه   ة  اب  للإج          

 ف  عر  للت   ة  ستقل  الم   ات  ن ي   "ت" للع   ار  اختب   ام  استخد   م  ا ت  م  ، ك  ة  ظ  لاح  الم   ة  اق  ط  ي وب  حصيل  الت   ار  ي الاختب  ف   ث  ح  الب  

 .اس  ي  ي الق  ف   ات  رج  طي الد  توس  بين م   وق  ر  الف   ة  لال  على د  

 

 

 

 

 
 

 يل  حص  )ت   ات  ي  ياض  ة الر   ي ماد  د  ع  ي/ ب  ل  ب  ين ق  القياس   وق  ر  للف   (T) ار  اختب   ة  ىتيج   من ظ  لاح  ي               

 بين   وق  ر  للف   ة  وب  س  ح  ( الم  T) ة  قيم   أ    ظ  لاح  ة، ى  جريبي  الت   ة  وع  جم  ى الم  د  ( ل  ة  ظ  لاح  الم   ة  اق  ط  وب   ار  الاختب  

.، 10 ة  لال  وى د  ت  س  ا عند م  ئيًّ ا  ص  ح  إ ة  ال  د   م  ي  وهي ق   ،واليى الت  ل  ( ع  3.40-، 5.50-) ت  غ  ل  تين ب  وع  م  ج  الم  

ذ  إا، يًّ ائ  ص  ح  إ ال  د   ق  ر  ذ  الف  إ.، 01ها > ل  ك   م  ي  (، وهي ق  00.ا )ة لها جميعا الي  الاحتم   ة  القيم   ت  غ  ل  ب   ث  ي  ح  

 يل  حص  ي الت  ف   ع  اب  الر   ف   الص   ات  لميذ  ت   ات  ج  ر  ات د  ط  توس   بين م   ة  ي  ائ  ص  إح   ة  لال  د   ات  ذ   وق  ر  ف   د  ج  و  ت   ة  تيج  الن  

ي  ل د ى  ات  ي  ياض  ة الر   اد  ي م  راس  الد    ( في القي اس ين ق ب ل ي/ ب ع د  ات  هار  ظ ة  الم  )ت حصيل  الاختب ار  وب طاق ة  م لاح 

ا وع ة  الت جريبي ة  ل ص  ي.المجم   ل ح  القي اس  الب ع د 

 ومن النتائج أعلاه ىلاحظ: 

الادخماف الخحصملي يمطاقة العلاحةة القملي يالمرد   تالنخائج لعخيسطا  عخيسطات أ.نجد ١
 .عخماعدةللعجعيعة الخجفمممة أةهف ففيق 

 ت( كانت دالة احصائما لصالح الادخماف الخحصملي يمطاقة العلاحةة  ادخماف. ك لك نجد قمعة ۲
 .المرد  

 ( Paired Samples) (T-Test)( يوضح نتيجة اختبار 3-4جدول )

 للفروق بين القياسين قبلي/ بعدي للمجموعة التجريبية 

القيمة  الاستدلال

 الاحتمالية

 (Tقيمة )

 المحسوبة

الانحراف  ح

 المعياري

حجم  المتوسط

 العينات

 المتغير  التطبيق

 الفروق دالة

 لصالح البعدي
.00 -5.50 

23 

اختبااااااااااااااااااااااار  قبلي  24 3.62 2.53

 التحصيل 

ل 
صي
ح
الت

ي 
ف

ت
ضيا

الريا
 

 بعدي 24 9.62 5.38

 الفروق دالة

 لصالح البعدي
.00 -3.40 

 بطاقة الملاحظة قبلي  24 25.08 12.42

 بعدي 24 36.70 13.34
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على تدريس الوحدة الثامنة )الاشكال الهندسية  STEMخريي النخمجة إل  أثف خطمم  خرلمم         

ع  أثف  STEMي لك لعا لخرلمم والاستدلال المكاىي( في مقرر الرياضيات للصف الرابع الابتدائي، 
للخرلمم   يلاسخدداعه  عدخلفة،مطفم    ي الخياص  يخشجم  الخلعم ات عل  خيصم  أفكافهكممف ف

الرعم  للعفاهمم  الإدفاكهانه   للخصعمم يالاععا  المديمة الخي فسدت في أ  الخرايني ياسخدداعه
 (۲٠١٩  ةنحعادكعا  كفت دفاسة  مطفمقة عحسيسة خناسمت ع  نعيه  

 

   اتِ يذ  لمِ تِ  اتِ ج  ر  د   اتِ ط  توس ِ م   بين   ة  ي  ائِ إحص   ة  دلال   ات  ذ   وق  ر  ف   د  ج  و  ت   ل  ه   :ع  ابِ الر   ض  ر  الف 

ة اد  ة م  جريبي  والت   ةِ طابِ ين الض  ت  ن  ي  ي بين الع  اسِ ر  الد ِ  يلِ حصِ ي الت  فِ  عِ ابِ الر   ف ِ الص  

 .(يدِ ع  الب   اسِ ي  ي القِ فِ  ةِ ظ  لاح  الم   ةِ طاق  وبِ  ارِ الاختب   يلِ صِ ح  )ت   اتِ ي  ياضِ الر  

تي وع  ة لمجم  عياري  الم   ات  اف  حر  ، والاى  ة  ي  اب  س  الح   ات  ط  المتوس    اب  س  ح   م  ت   ض  ر  ا الف  ذ  على ه   ة  اب  للإج      

 ف  عر  للت   ة  ل  ستق  الم   ات  ن ي   "ت" للع   ار  اختب   ام  استخد   م  ا ت  م  ، ك  ة  ظ  لاح  الم   ة  طاق  ي وب  يل  حص  الت   ار  ب  ي الاخت  ف   ث  ح  الب  

 .اس  ي  ي الق  ف   ات  رج  ي الد   ط  متوس   بين   وق  ر  الف   ة  لال  ى د  ل  ع  

قي         قق مققن ظ  لاح  قق ول  د  الج  قم  أعقلاه الققذي يتض  قالقي   وق  ر  للف قق (T) ار  ة اختب ققن ىتيج  ققلققي/ ب  ب  ين ق  اس  ة دي مققاد  ع 

قق، ى  ة  جريبي ققالت   ة  وع ققجم  ى الم  د  ( ل ققة  ظ ققلاح  الم   ة  طاق ققوب   ار  الاختب قق حصققيل  )ت   ات  الرياضققي   قق    أ   ظ  لاح   (T) ة  قيم 

قح  إ   ة  ال قد   م  ي  وهقي ق ق ،يوال  ى الت  ل  ( ع  2.21-، 2.53-) ت  غ  ل  تين ب  وع  جم  بين الم   وق  ر  للف   ة  وب  س  ح  الم   ا عنقد يًّ ائ  ص 

ذ  إ.، 05كلها >  (، وهي قيم  037.، 019.ا )ة لها جميعا الي  الاحتم   ة  القيم   ت  غ  ل  ب   يث  .، ح  50 ة  لال  ستوى د  م  

 .ايًّ ائ  ص  ح  إ ال  د   ق  ر  الف  

ام  باين ة ي  ائِ إحص   ة  لال  د   ات  ذ   وق  ر  ف   د  ج  و  ))ت   ة  تيج  ذ  الن  إ     ا طاتِ توس ِ ا اتِ تلمياذ   اتِ درج  ي فِا عِ ابِاالر   ف ِ الص 

ااالم   ةِ ظ االاح  م   ةِ طاق ااوبِ  ارِ الاختب اا حصاايلِ )ت   اتِ ة الرياضااي  الدراسااي ماااد   حصاايلِ الت   نتااين ي ِ ( بااين الع  اتِ ار  ه 

  .ةِ جريبي  الت   ةِ وع  المجم   حِ الِ ص  ي لِ دِ ع  الب   ي القياسِ ة فِ جريبي  والت   ةِ طابِ الض  

 ومن النتائج أعلاه ىلاحظ:

اب ققع  ف قققي أ  هنققاك  .1 ققف   الر  ققات  تلميققذ ات  الص  قققطات  درج  توس   ققائ ي ة بققين م  وق  ذ ات  د لال ققة  إحص  ف ققر 

( بين الع ي  نتين الت حصيل  الدراسي ماد ة الرياضي ات  )ت حصيل  الاختب ار   ات  ار  ه  ظ ة  الم  وب طاق ة  م لاح 

. وع ة  الت جريبي ة  ال ح  المجم  ي ل ص  اب طة  والت جريبي ة ف ي القياس  الب ع د      الض 

 إلى : النتيجة هذه الباحثة تعزو    

خطقوات التصقميم  نبتطبيقهأسهم في زيادة تحصيل التلميذات وذل   STEMأ  تعليم  -

للمشاريع واستخدامهن للعصف الذهني ومهارة البحقث واسقتعاىتهن بالمصقادر العلميقة 

 ( T-Test-Paired Samples)اختبار ( يوضح نتيجة 4-4جدول )

   للفروق بين المجموعتين الضابط والتجريبية في القياس البعدي 

القيمة  الاستدلال

 الاحتمالية

 (Tقيمة )

 المحسوبة

الانحراف  ح

 المعياري

حجم  المتوسط

 العينات

 المتغير  البعدي

الفروق دالة 

 لصالح التجريبية
.019 -2.53 

23 

اختبار  ضابطة  24 7.00 4.32

 التحصيل 

ي 
ل ف
صي
ح
الت

ت
ضيا

الريا
 

 تجريبية 24 9.62 5.38

الفروق دالة 

 لصالح التجريبية
.037 -2.21 

بطاقة  ضابطة  24 29.00 13.65

 تجريبية 24 36.70 13.34 الملاحظة



  ILAعضو الجمعية الدولية للمعرفة        الجمعية المصرية للقراءة والمعرفة  

 

197 

 

هن لتطقققوير مشقققاريعهن وتواصقققهن مقققع يواسقققتخدامهن لمهقققارة الرسقققم والبنقققاء وسقققع

 .والحماس للتعلم  الجمهور مما يعزز ثقتهن بأىفسهن ويجعلهن يتصفن بالمروىة

ذات على البتكار والتصميم وتنمية مهارة التحليل في تشجيع التلمي STEMدور تعليم  -

والتفكير الناقد ، كما أىه يزيد من خبرات التلميذات في التعامل مع المواققف المختلفقة ، 

 ومساعدتهن على حل المشكلات.

شعور التلميذات بدور الرياضيات فقي الحيقاة العصقرية وارتباطهقا فقي مختلقف العلقوم  -

 وأهميتها . الأخرى ، وادراكهن لقيمتها

   عليمِ ت   جِ امِ رن  بِ  امِ د  لاستخ   ثرِ الأ   مِ ج  ي ح  فِ  لاف  تِ اخ   د  وج  ي   ل  ه   :س  امِ الخ   ض  ر  ف  ل  اSTEM 

 لِ ابِ ق  ي م  ة فِ جريبي  الت   ةِ وع  جم  ع الم  م   عِ ابِ الر   ف ِ الص   اتِ يذ  لتلمِ  اتِ ي  ياضِ الر ِ  يلِ حصِ ت   على

 ؟ةِ ط  ابِ الض   ةِ وع  جم  مع الم   ةِ قليدي  الت   ةِ ريق  ط  ال امِ د  استخ  

ساب  معادلة كوهين  .للإجابة على هذا الفرض تم  ح 

 ريقتينللط   ر  ث  الأ   م  ج  ح   يد  وهين لتحد  ك   ة  عادل  م   ج  ىات   ح  وض   أعلاه الذي ي   ل  دو  ظر إلى الج  بالن  

(STEM  م  / التقليدي )ة قبل وبعد جريبي  والت   ة  ابط  ين الض  وعت  جم  الم   وق  ر  بين ف   ة  ى قار  الم   لال  خ   ن  ة

ي راس  الد    يل  حص  ي الت  / التقليدية( ف  STEMريقتين )للط   الأثر   جم  ح      أ ظ  لاح  تطبي  البرىامج، ى  

، 43.) ات  ار  ه  ي الم  (، وف  1.12، 6.) يوال  على الت   غ  ل  قد ب   ة  جريبي  والت   ة  ط  اب  تين الض  وع  للمجم  

 . ة  قليدي  الت   ة  ريق  من الط   أكبر   ج  ام  البرى  أثر   م  ج  ح   أ    ظ  لاح  ذل  ى   ن  (، وم  69.

 ف ِ الص   اتِ يذ  لتلمِ  اتِ ي  الرياضِ  يلِ حصِ ت   على STEMتعليمِ  جرنامِ بِ  امِ لاستخد   ثرِ الأ   م  ج  ح  )) ة  تيج  ذ  الن  إ    

 ((.ةِ قليدي  الت   ةِ ريق  الط   امِ من استخد   أكبر   عِ ابِ الر  

ة  إلى الآتي:       ى الن تيج   وقد ت ع ـز 

ز  الت قليدي قة التقي تفصقل بقين  STEM تعليمأ  . 1 قواج  وتكامقل بينهقا فقي  S,T,E,Mتعل قم  ي زيقل  الح 

ناسبة  وواقعي ة  وطرق تقدريس مقصقودة لتنظقيم تقدريس الفقروع الأربعقة معاقا خبرات تعل م   دراسقة  م 

Vasquez, 2013)). 

 : STEMأ  تعليم  (Williams, 2013). وكذل  ذكرت دراسة 2

 يحفيز بيئة التعل م ودعم المنهج للت واص ل مع العالم الحقيقي.  -

فوا على عالمهم.تعزيز الاستكشاف  - ي لدى المتعلمين ليتعر   والتقص  

ا عي. -  زيادة دافعي ة المتعل  م  وثقته بنفسه من خلال العمل الجم 

 . البداعياتقا  المتعلم لمهارات التفكير العلمي والتفكير الناقد والتفكير  -

  STEM ثر لاستخدام برنامج تعليمح حجم الأوض ِ ( ي  5-4دول رقم )ج

 )معادلة كوهين( مقابل الطريقة التقليدية

 العينة المتغير المجموعة

( N) 

 (Tقيمة )

 للفروق

√N الاستدلال ثرحجم الأ 

 التحصيل

 )الاختبار( 

  ضابطة

 

24 

-2.98 

4.89 

البرىقامج أكبقر حجم أثقر  6.

 1.12 5.50- التجريبية من الطريقة التقليدية

 المهارات

 )البطاقة( 

حجم أثقر البرىقامج أكبقر  43. 2.15- ضابطة

 69. 3.40- التجريبية من الطريقة التقليدية
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( أ  ٢٠١٨ د؛ محم٢٠١٨ عبد الله ;Bybee,2013; & ؛٢٠١١.  كما ذكرت دراسة )غاىم، 3   

 أثر على: STEMلتعليم 

 تنمية مهارات الطلبة وتحسين إىجازهم الأكاديمي. -

بداعي والتشجيع على البحث لبة مهارات التفكير العلمي والناقد والكساب الط  إ -

 ثراء الثقافة التكنولوجية لديهم.إوالاستقصاء و

 للطلبة ىحو الرياضيات وزيادة الدافعية للتعلم. ةاليجابي  زيادة الاتجاهات  -

اس ة    ىجد اتفاق ىتائج هذا البحث   ر  على زيقادة  STEMوجود أثر لتعليم ف، Robinson (2016)مع د 

برىقامج  ة  علقى فاعلي ق ف  عر  الت   تاستهدف (2023) دراسة ىاصر المطيري، بينما ىجد  التحصيل الدراسي

لي فققي تنميققة مهققارات القققر  الحققادي ( التعليمققي التكققام  STEMتدريسققي إثرائققي قققائم علققى منحققى )

( STEMأوضققحت النتققائج فاعليققة برىققامج التققدريس الثرائققي القققائم علققى منحققى سققتيم )و ،والعشققرين

دراسقققة تقققا  وديجقققوراس و الطقققلاب ،التعليمقققي فقققي تنميقققة مهقققارات الققققر  الحقققادي والعشقققرين لقققدى 

(Tan&Dejoras,2019 )تعليم   ال  استعم   أثر   إلى اكتشاف   هدفت STEM   لبة علقى حقل   درة الط  على ق 

على قدرة الطلبة علقى  STEMالنتائج فروق دالة على أثر تعليم  غير أىها لم تظهر ،ة  المسائل الرياضي  

قد ف ت   :(٢٠٠٩العريميقة وأمبوسقعيدي ) دراسقة حل المسائل الرياضية. إلقى معرفقة أثقر اسقتخدام  التقي ه 

التحصيل الدراسي لكقن اسقتهدف مقادة العلقوم ووجقدت فقروق ذات دلالقة إحصقائية  على STEMتعليم 

.STEMلصققققققققققققققققققالح المجموعققققققققققققققققققة التجريبيققققققققققققققققققة التققققققققققققققققققي خضققققققققققققققققققعت لتعلققققققققققققققققققيم 
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 :ثِ ح  الب   جِ ائِ ت  ن   ص  خ  ل  م  
قبقين م   ة  ائي  إحص   ة  لال  د   ذات   فروق   د  وج  . لا ت  ١ قر  د   طات  توس   ق ات  لميقذ  ت   ات  ج  فقي  ع  اب قالر   ف   الص 

قر  الد    يل  حص  الت   قالت   )الاختبقار   ات  ة الرياضقي  اد  اسي في م  قالم   ة  ظ قلاح  ة م  طاق قي، ب  يل  حص  ( ات  ار  ه 

 .يل  ب  الق   اس  ي  ي الق  ة ف  جريبي  ة والت  ط  اب  تين الض  وع  م  ج  بين الم  

قي بين م  د  ع  الب   اس  القي   ح  ال  ص  ل   ة  ائي  إحص   ة  لال  د   ذات   روق  ف   د  . توج  ٢ ق طات  توس    ات  تلميقذ   ات  درج 

لقي/ ب  ين ق  في القياس   ات  المهار   ظة  لاح  م   ة  طاق  ات ب  ي ودرج  راس  الد   حصيل  في الت   ع  اب  الر   ف   الص  

 .ة  ط  اب  الض   ة  وع  ى المجم  لد   ات  ي  ة الرياض  دي في ماد  ع  ب  

ققبققين م   ة  إحصققائي   دلالققة   ذات   فققروق   . توجققد  ٣ قق طات  توس   قق ات  تلميققذ   ات  درج  فققي  ابققع  الر   ف   الص 

ققالت   ققالد    يل  حص  ققي مققاد  راس  ققالم   ة  ظ ققلاح  م   ة  طاق ققوب   ار  الاختب قق حصققيل  )ت   ات  ي  ة الرياض  ( فققي ات  ار  ه 

 ي.د  ع  الب   اس  ح القي  ال  ة لص  جريبي  الت   ة  وع  ى المجم  د  ي  ل  د  ع  ي/ ب  ل  ب  ين ق  القياس  

قق٤ قق ة  دلال قق ذات   وق  ر  ف قق د  . توج  ققبققين  ة  ائي  إحص  قق طات  متوس   قق ات  تلميققذ   ات  درج  ي ع ف ققاب ققالر   ف   الص 

ققالد    حصققيل  الت   ققة الم  ظ ققلاح  م   ة  طاق ققوب   ار  الاختب قق حصققيل  )ت   ات  ي مققادة الرياضققي  راس  ( بققين ات  ار  ه 

 ة.جريبي  الت   ة  وع  المجم   ح  ال  ص  ي ل  د  ع  الب   ة في القياس  جريبي  والت   ة  طاب  نتين الض  ي   الع  

قت   على STEM تعليم   ج  ام  برى  ام  ر لاستخد  ث  الأ   م  ج  . ح  ٥ ق يل  حص  ق ات  يقذ  لتلم   ات  ي  الرياض   ف   الص 

 .ة  قليدي  الت   ة  الطريق   ام  د  من استخ   أكبر   ع  اب  الر  

   ثِ ح  الب   ات  ي  صِ و  ت: 

ات وصي  م الت  تقدِ   لباحثة  ا ها فإن  تِ ش  ناق  وم   ث  ح  ل إليها الب  وص  التي ت   جِ ائِ ت  الن   ءِ و  ي ض  فِ     

 الآتية:

ق ات  تلميقذ   فقي تقدريس   STEMىمقوذ  تعلقيم  . استخدام  ١ قالمر   ات  وتلميقذ   ابقع  الر   ف   الص   ل  اح 

 ليا. الع   التفكير   ات  مهار   ة  في تنمي   كبير   له من دور   ام  ل   ؛خرىالأ  

ققل   لمع   ة  تدريبي قق ات  دور   . عقققد  ٢ قق ات  م  قق ات  ي  الرياض  ققة اللاز  دريسققي  الت   ات  اي ققف  هم الك  اب  لكس  ي ة ف ققم 

 .STEM تعليم      ىموذ   ام  ة على استخد  م  القائ   ة  عليمي  الت   ة  ملي  الع  

قق٣ ققب   اء  ر  . إج   ات  ر  قققر  فققي م   حصققيل  علققى الت   STEM تعلققيم      مققوذ  ى  ثققر  أ   ة  ف ققلمعر   ل  اث ققم  م   ث  ح 

 .ة  ختلف  م   ة  دراسي   أخرى ومراحل   ة  ي  راس  د  

ى د  ة ل قققعليمي قققالت   ة  وتوظيفهقققا فقققي العملي ققق اته،واسقققتراتيجي   STEMعلقققيم مقققن ت   . الاسقققتفادة  ٤

 .ات  التلميذ  
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   ثِ ح  الب   ات  ح  ر  ت  ق  م: 

 ع  اب  الر   ف   الص   ات  ي لتلميذ  راس  الد    يل  حص  على الت   STEM تعليم   ام  استخد   أثر   ث  ح  ن الب  بي        

 :أتيي ما باحثة  ال ح  ر  ت  ق  ا ت  ذ  ل   ؛ات  ي  الرياض   ة  اد  ي م  ف  

خقرى أ      على مناط    طب  ي   STEM تعليم      ىموذ   ام  استخد   أثر   ة  ف  لمعر   ل  ماث  م   ث  ح  ب   اء  ر  ج  . إ  ١

 .ة  ختلف  م   ة  ي  دراس   ل  ومراح  

ق يس  در  الت ق اء  ر  ث  إ   ال  ج  ي م  ف   ة  ربوي  الت   اث  ح  ب  والأ   ات  اس  ر  من الد    زيد  لم   ود  ه  الج   . توجيه  ٢     وذ  بنم 

 .STEMعليم ت  
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 عِ اجِ ر  الم  و رِ ادِ ص  الم   ة  م  ائِ ق  
 :ة  ربي  الع   ع  اجِ ر  أولًا: الم  

إبراهيم أحمد: عناصقر إدارة الفصقل والتحصقيل الدراسقي، مكتبقة المعقارف الحديثقة، أحمد 

 .7ص ،2000السكندرية،

برىقققامج مقتقققرح للتنميقققة المهنيقققة لمعلمقققي العلقققوم (. ٢٠١٨)ال فرحقققا ، إبقققراهيم أحمقققد 
التكامققققل بققققين العلققققوم والتقنيققققة والهندسققققة    والرياضقققيات فققققي ضققققوء مققققدخل

-٢٥٠( ٥٤)٣٤التربيققة، جامعققة أسققيوط،  مجلققة كليققة ،STEMوالرياضققيات 

٢٨٧ 

، مجلقة العلقوم 18(: التحصقيل الدراسقي، العقدد 2015الحا  بدوي وشايب محمد الساسي )

 الىساىية والاجتماعية، ورقلة.

 STEM تعلقيم فقي السقعودية العربيقة المملكقة تجربقة واققع(.٢٠١٥) مبارك الدوسري،هند

 والرياضقيات العلوم وتعلم تعليم في التميز مؤتمر ، الدولية التجارب ضوء على

 .STEM،٢١(٧)٧٦-١٥٢ والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم توجه الأول

 اليازوري، ،1ط الدراسي، التحصيل ومستويات أىماط(: 2011) القادر عبد يامنه إسماعيل

 .عما 

(. أثر استخدام التقنيات والبرمجيقات 2023شادية حسين خليفة. ) & ،ش. ح. خ. ،إسماعيل

لعقلا  ضقعف التحصقيل فقي  NCTMلبعض الموضوعات المرتبطقة بمعقايير 

الرياضيات لدى طالبات الصف التاسقع العقام. المجلقة العربيقة للتربيقة النوعيقة، 

7(26)، 23-46. 

التكاملي لتعليم العلوم في تنمية مهارات  STEMاستخدم مدخل (. ٢٠١٥رزق، فاطمة )    
ومهارات اتخاذ القرار لدى طلاب الفرقة الأولى بكليقة  القر  الحادي والعشرين

 ١٢٨-٦٢( ٧٩، دراسات عربية في التربية وعلم النفس، )التربية

بطاقققة الأداء المتققواز  كمققدخل لتعلققيم الأداء لمققديري مققدارس (. ٢٠١٥رفققاعي، عقيققل )   
مجلقققة  بجمهوريقققة مصقققر العربيقققة، stemوالتكنولوجيقققا  فقققي العلقققوم المتفقققوقين

 ٣٧٧-٤٤٥( ١)١٦٢التربية، جامعة الازهر،

، دار هومقة، 1(: أثقر العنقف الأسقري علقى التحصقيل الدراسقي، ط2014)زلوف منيقرة    

 الجزائر.

فقي  STEMأهميقة مقدارس العلقوم والتقنيقة والهندسقة والرياضقيات (. ٢٠١٥السبيل، مقي )
، المققؤتمر العلمققي الرابققع تعلققيم العلققوم دراسققة ىظريققة فققي اعققداد المعلققم تطققوير

والعشرو  للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس )برىامج اعداد المعلمقين 

فققي الجامعققات مققن أجققل التميققز(، الجمعيققة المصققرية للمنققاهج وطققرق التققدريس 

٢٧٨-٢٥٤. 
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تعقدد التخصصقات للتميقز مقدخل تكقاملي حقديث م STEM (.٢٠١٨رضقا مسقعد ) السقعيد،
، مجلقة تربويقات الرياضقيات ،  التدريسي ومهارات القر    الحقادي والعشقرين

 .٤٢-٦( ٢) ٢١الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات ، جامعة بنها ، 

الدراسقي  العوامل المقؤثرة فقي التحصقيل(. 2024& أ. أشواق حاسن. ) ح.،أ. أ.  الشهري،
دراسقة  لمقدارس المتوسقطة فقي المدينقة المنقورة:الآلقي    على طقلاب الحاسقب 

 .28-13 ،(1)34وصفية تحليلية. بحوث عربية فى مجالات التربية النوعية، 

-منقققاهج المدرسقققة الثاىويقققة فقققي ضقققوء مقققدخل العلقققوم(: ٢٠١١تفيقققدة سقققيد أحمقققد ) غقققاىم،
المققؤتمر العلمققي الخققامس عشققر،  ،(STEM) الرياضققيات-الهندسققة-التكنولوجيققا

لمية: فكر جديقد لواققع جديقد، الجمعيقة المصقرية للتربيقة العلميقة، فقي التربية الع

سبتمبر. في الأرد ، )مجلة النجاح للأبحقاث العلقوم الىسقاىية(، مقج  ٧-٦الفترة 

 .٩٢٢-٣٩٠، ٦ع، ١١

( مسققاهمة الققدروس الخصوصققية فققي التحصققيل ٢٠١٧) كققوكي زهققرة، دريسققي، فتحيققة،

دراسة ميداىيقة بثاىويقة بلكقين الثقاىي إدرار، -ثاىويالدراسي لدى تلميذات الثالثة 

جامعقة  كلية العلوم الىساىية والاجتماعيقة والعلقوم السقلامية، رسالة ماجستير،

 الجزائر. أدوار، -أحمد دراية

 دار الكتققاب، ،١(: القيققاس والتقققويم فققي التربيققة والتعلققيم ط٢٠٠٢القاسققم الصققراف علققي )

 الكويت.

 علقى الرياضقيات لتقدريس STEM مدخل استخدام أثر(:٢٠١٧) لما س بن القثامي،عبدالله

 متوسقققط الثقققاىي الصقققف طقققلاب لقققدى التفكيقققر ومهقققارات الدراسقققي التحصقققيل

 .المكرمة ،مكة القرى أم جامعة ، منشورة غير دكتوراه ،أطروحة

التكققاملي المققدعم بتطبيقققات الحوسققبة  STEMاسققتخدم مققدخل ( ٢٠١٨محمققد، رشققا هاشققم )
الحياتيققة والتققرابط الرياضققي والميققل ىحققو الدراسققة  السققحابية لتنميققة المهققارات

، الجمعيقة الرياضقياتالعلمية لدى طالبات المرحلقة المتوسقطة: مجلقة تربويقات 

 .١٥٧-١٠٥المصرية لتربويات الرياضيات، 

( فقي تنميقة ققدرة طالبقات STEM)فاعلية التدريس وف  مقنهج (. ٢٠١٨)المحمدي، ىجوى 
المجلققة التربويققة الدوليققة المتخصصققة  المشققكلات. حققل المرحلققة الثاىويققة علققى

١٢٨-١٢١( ١)٧. 

تصققور لبرىققامج تققدريبي لتنميققة مهققارات التققدريس لققدى معلمققات (. ٢٠١٤مققراد، سققهام. )
ضققوء مبققادع ومتطلبققات التكامققل بققين العلققوم  الفيزيققاء بالمرحلققة الثاىويققة فققي

العربيقققة  بمدينقققة حائقققل بالمملكقققة   STEMيقققة والهندسقققة والرياضقققيات والتقن
. دراسات عربية في التربية وعلقم القنفس، العقدد السقادس والخمسقو ، السعودية

 الجزء الثالث.
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، ط طرق لتحفيز المختلفة وعلاقتها بالتحصقيل الدراسقي(: 2004بودخيلي محمد ) ،مولاي

 ، ديوا  لمطبوعات الجامعية، الجزائر.1

 (STEM) (. أثقر برىقامج إثرائقي ققائم علقى منحقى سقتيم2023محمد المطيري. ) ،ىاصر

في تنمية مهارات القر  الحادي والعشقرين لقدى طقلاب المرحلقة         التعليمي

 .81-66 , (44)7 ,والنفسيةمجلة العلوم التربوية  .جدة المتوسطة بمحافظة

دار الشروق  .ى. الطبعة الأولسالتدريسيكولوجية (. 2001ىايفة قطامي. ) قطامي، ،يوسف

 . عما  الأرد .

 برىققامج تققدريبي فققي التخطققيط والتعلققيم وفقق  مققدخل رأثقق(. 2018ىاصققر حلمققي )، يوسققف

STEM العلمية للعلقوم والرياضقيات لقدى المعلمقين ومعتققداتهم  في تنمية القيمة
، مجلقققة تربويقققات الرياضقققيات، الجمعيقققة المصقققرية لتربويقققات حقققول المقققدخل

 .  51-6( 9) 21ياضيات، جامعة بنها، مج الر
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