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 فً مصر تأثٌر العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي 

 "دراسة فً المناخ التطبٌقً"

 

  إعداد
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 تمهٌد : 

، أخطر الظواهر الجوٌة التً تؤثر على النقل الجوي فً مصر العواصف الرملٌة من تعد         

تعمل على خفض مستوى الرؤٌة الأفقٌة فتجبر الطٌار على الإقلاع أو الهبوط فى وقت محدد حٌث 

مما ، وتؤجل موعدها أالرحلات  ىتلغ أو،  لزم الأمركما تجبره على الهبوط فً مطارات بدٌلة إذا 

خسائر مادٌة على شركات الطٌران وتأخٌر أعمال الركاب ، وتعد مصر من أكثر المناطق  ٌسبب

، فضلا عن مداري الجاف الشبه  الإقلٌمبٌة ، نتٌجة لموقعها فً االمعرضة للعواصف الرملٌة والتر

ولة ٌؤدي إلى سه الأمر الذي وجود الصحراء الشرقٌة والغربٌة ذات التربة المفككة وقلٌلة التماسك ، 

وترتبط هذه الظاهرة بشكل  .( 801ص ، 8002حملها، ورفعها ، وتصاعد الغبار ) ٌاسر أحمد : 

عام بزٌادة سرعة الرٌاح إلى أن تبلغ السرعة اللازمة لحمل الأتربة والرمال إلى أعلى ، وفً هذه 

التوزٌع ( . وسوف نتناول  813، ص  8630الحالة ٌطلق علٌها الرٌاح الحرجة ، ) محمد الفندي : 

من  بشئالسنوي والفصلً لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة على مصر وتأثٌرها على النقل الجوي ، 

 التفصٌل كالآتً.

 تحدٌد منطقة ومحطات الدراسة : :  أولا

 تحدٌد منطقة الدراسة : -1

شمالا ، وبٌن خطً طول ˚ 88′ 83 -˚ 88تمتد منطقة الدراسة فٌما بٌن دائرتً عرض           

، الركن الشمالً الشرقً من قارة إفرٌقٌا  منطقة الدراسة فًشرقا ، وعلٌه تقع ˚ 83 -˚ 82

، كم  8883كم ، ومن الجنوب السودان بطول  61841من الشمال البحر المتوسط بطول  وٌحدها

كم ،  813481الشمال الشرقً فلسطٌن بطول  ومنكم ،  8318البحر الأحمر بطول  من الشرقو

 . (  8، كما هو موضح فً شكل ) كم  8031ٌا بطول ومن الغرب لٌب
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 والجغرافً ً( موقع مصر الفلك 8شكل ) 

 . 8000000:8اعتمادا على أطلس مصر الطبوغرافً ، مقٌاس  المصدر : تم إعداده

 محطات الدراسة : -2

اعتمدت الدراسة على ثمانً عشرة محطة سطحٌة لتحلٌل عناصر المناخ المختلفة حٌث           

اتجاه وسرعة الرٌاح ، وتمثلت فً الإشعاع الشمسً ، ودرجة الحرارة العظمى والصغرى ، 

والضغط الجوي ، والعواصف الرملٌة والترابٌة ، والضباب والشابورة ، بالإضافة إلى العواصف 

، الرعدٌة ، والسحب ، أما بالنسبة للمناخ فً طبقات الجو العلٌا فلم ٌوجد فً مصر سوى خمسة بالون
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كما هو  8088حتى  8660، منذ  فً طبقات الجو العلٌاتم تناول درجة الحرارة وسرعة الرٌاح و

 ( . 8( وشكل )  8موضح فً جدول ) 

 فً مصرفً طبقات الجو العلٌا ( أهم محطات الأرصاد الجوٌة السطحٌة و 8جدول ) 

نوع 
 المحطة

 إسم المحطة
رقم 

 المحطة
 خط الطول دائرة العرض

رتفاع الا
ح عن سط
 م البحر

 العناصر المناخٌة

ٌة
ح
ط

س
 ال

ت
طا

ح
لم

ا
 

 º 88   ´83 º 82 88´   80 803 مرسى مطروح

الإشعاع الشمسً ، ودرجة 
الحرارة ، والضغط الجوي 

، والرٌاح السطحٌة ، 
والعواصف الرملٌة 

والترابٌة ، والعواصف 
والسحب ، ، الرعدٌة  

 والضباب ، والشابورة .

 º 23   ´86 º -8431 88´   88 881 الإسكندرٌة

 º 81   ´88 º 0410 88´   83 888 بورسعٌد

 º 16   ´88 º 80423 88´     2 883 العرٌش

 º 81   ´88 º 88421 80´   82 110 الاسماعٌلٌة

 º 81   ´88 º 31488 80´     1 833 القاهرة

 º 82   ´88 º 8346 80´  0 1 836 بهتٌم

 º 88   ´88 º 81432 80´  0 8 832 الجٌزة

 º 83   ´88 º 6 81´   81 126 الطور

 اتجاه الرٌاح السطحٌة.

 º 21   ´81 º 883431 81´   80 180 البحرٌة

 º 88  ´81 º 28413 83´   21 130 شرم الشٌخ

 º 11   ´80 º 83482 81´     2 813 المنٌا

 º 18   ´88 º 1418 83´    6 138 الغردقة

الإشعاع الشمسً ، ودرجة  º 8    ´88 º 883 83´    8 868 سٌوطأ
 يالحرارة ، والضغط الجو
،والرٌاح السطحٌة ، 
والعواصف الرملٌة 

والترابٌة ، والعواصف 
الرعدٌة ، والسحب ، 
 والضباب ، والشابورة .

 º 13   ´88 º 861.88 88´  21 181 أسوان

 º 18  ´88 º 18482 82´   10 102 الأقصر

 º 00   ´86 º 803488 82´   86 188 الداخلة

 º 88   ´80º 18480 82´  83 182 الخارجة

 º 86   ´82º 142 86´   88 128 سٌوه

 ( : الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة  .8663المصدر : الأطلس المناخً )  

http: // weather . uwyo . edu /upper air / sounding.html.  
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فً طبقات الجو العلٌا    لمحطات الأرصاد الجوٌة السطحٌة ووالجغرافً ( التوزٌع الفلكً  8شكل ) 
 مصرفً 

 . ARC GIS 10 ( باستخدام برنامج  8المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 أسباب اختٌار موضوع الدراسة : ثانٌا 

 تً تخدم المجتمع  .ضرورة الدراسات المناخٌة التطبٌقٌة ال -8

 لم ٌدرس بشكل بحثً متكامل ومكثف من قبل .، حٌث قلة الدراسات حول هذا الموضوع  -8

 التأكٌد على دور الجغرافٌة المناخٌة فً التخطٌط الإقتصادي لخدمة النقل الجوي . -8

 على النقل الجوي فً مصر . العواصف الرملٌة والترابٌةمدى تأثٌر قٌاس -1

 

 



ILA عضو الجمعية الدولية للمعرفة                          الجمعية المصرية للقراءة والمعرفة    
 

13 
 

 :  مناهج الدراسةثالثا 

العواصف : وتم من خلاله التعرف على  ًأولها المنهج الأصولعدة مناهج  تمثلت فً       

: استخدم لتحدٌد  ثانٌها المنهج الإقلٌمًالنقل الجوي فً مصر ، ى التً تؤثر عل الرملٌةوالترابٌة 

قلٌمً ، منطقة الدراسة بحدود واضحة مع دراسة العناصر المناخٌة لمنطقة الدراسة وتوزٌعها الإ

وهو لب الدراسة وٌستخدم فً توظٌف الجغرافٌة المناخٌة لخدمة النقل الجوي  ثالثها المنهج التطبٌقً

رابعها المنهج ، وإبراز كٌفٌة تقلٌل خسائر النقل الجوي الناتجة عن الظروف المناخٌة السائدة ، 

النقل الجوي فً مصر على  العواصف الرملٌة والترابٌةاستخدم لدراسة موضوع أثر  :  الموضوعً

 . باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد 

 أسالٌب الدراسة : رابعا 

همة فً مٌعد من الأسالٌب الو:  أولها الأسلوب الكمًعلى عدة أسالٌب الدراسة  اعتمدت        

حصائٌة واٌجاد لأنه استخدم فً معالجة البٌانات الإ، الجغرافٌة بعامة وفً علم المناخ بخاصة 

المتمثلة فً المتوسط ، والمعدل ، وتحلٌلها ، وذلك من خلال المعادلات الرٌاضٌة ات العلاق

،  SPSSاستخدام برنامج بوالانحدار الخطً ، الارتباط والانحراف المعٌاري ، ونسبة الإختلاف ، و

ة إلى خرائط وأشكال بٌانٌة : تم استخدامه فً تحوٌل البٌانات الإحصائٌثانٌها الأسلوب الكارتوجرافً 

تم استخدامه فً وصف  :ثالثها الأسلوب الوصفً التحلٌلً بشكل أسرع ،  تهامما ٌسهل عملٌة قراء

 رابعها الأسلوب التقنً،  وتحلٌل توزٌعها المكانًالجو العلٌا خصائص المناخ السطحً وفً طبقات 

حٌث ،  ( RS) عن بعد  والاستشعار،  (  GIS: تم استخدامه من خلال نظم المعلومات الجغرافٌة )

والمرئٌات الفضائٌة ، ، وتحلٌل الخرائط ، وتفسٌر، وقراءة ، ٌعدان من أهم الأسالٌب الحدٌثة لتصمٌم 

إلى بٌانات جدٌدة ٌمكن  وذلك من خلال عملٌة ادخال البٌانات وتخزٌنها ومعالجتها ، للوصول

 Arc GIS , Envi , Google)ل برامج عرضها على هٌئة خرائط وأشكال بٌانٌة وذلك من خلا

earth) 

 سنتناول موضوع الدراسةعلى النحو التالً :

 خلال الفترة والفصلً لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة التوزٌع السنوي -1

(1991- 2112) : 

 :  التوزٌع السنوي لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة - أ

فً فصل الربٌع وتحدث العواصف  ةفرٌقٌإوشمال  تكثر العواصف الرملٌة والترابٌة فً مصر        

، ( 38، ص  8003( عاصفة فً العام ) كمال فهمً :  82-80الرملٌة والترابٌة على مصر بعدد )
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( ما  8( وشكل )  8تضح من تحلٌل جدول ) او ،أخرى إلى ٌختلف عدد العواصف من  محطة حٌث 

 ٌلً:

حٌث بلغ أقصى ، عواصف الرملٌة والترابٌة ٌعد الساحل الشمالً من أكثر المناطق عرضة لل -

ثم  ،عاصفة  808وٌلٌها الإسكندرٌة ، عاصفة  883عدد للعواصف فى مرسً مطروح 

 وٌعزى ذلك إلى انعاصفة ،  831أتً فى المؤخرة بورسعٌد تعاصفة و 863العرٌش 

 . الخماسٌنٌةالمنطقة الساحلٌة الشمالٌة من أكثر المناطق عرضة للمنخفضات الجوٌة 

    بلغتوبهتٌم حٌث ، والقاهرة ، الجٌزة  انخفاض عدد العواصف الرملٌة والترابٌة فً كل من -

إلى أنها تعد من المناطق الداخلٌة ذلك عاصفة على الترتٌب ، وٌعود  883،  883،  882

 التى تبعد عن تأثٌر المنخفضات الساحلٌة شمالا أو الموسمٌة جنوبا . 

 توالترابٌة فً جنوب مصر والصحراء الغربٌة حٌث بلغ زٌادة عدد العواصف الرملٌة -

عاصفة ، ثم  881ثم أسٌوط  ، عاصفة  820عاصفة فً أسوان ، وٌلٌها الأقصر  823

بالمنخفض السودانً  نظرا لتأثرهمعاصفة ،  888كل من الداخلة والخارجة  سجلت

 تربة .الموسمً الذي ٌؤثر على جنوب مصر و ٌساعد على زٌادة حركة الرمال والأ
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       السنوي لعدد العواصف الترابٌة والرملٌة على مصر  المجموع( 8شكل ) 

                      (8660 – 8088 ) 

 ( . 8المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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( 8088-8660)  الخرٌف فصل خلال والترابٌة الرملٌة العواصف لعدد( المعدل السنوي والفصلً  8جدول )   

 الفصل
 
 

 المحطة

 الشتاء

ً
مال

ج
لإ
ا

 

  
% 

 الربٌع

ً
مال

ج
لإ
 ا

% 

 الصٌف

ً
مال

ج
لإ
 ا

% 

 الخرٌف

ً
مال

ج
لإ
 ا

% 
 المجموع 
 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس ٌولٌه ٌونٌه ماٌو أبرٌل مارس فبراٌر ٌناٌر دٌسمبر السنوي

 227 37 18 7 33 13 5 33 0 0 33 61 89 13 13 64 35 79 27 21 31 مرسى مطروح

 201 37 15 4 30 38 6 8 0 0 8 66 98 11 18 19 34 68 31 23 14 الإسكندرٌة

 178 18 53 8 39 16 0 0 0 0 0 61 74 39 14 11 29 51 18 24 9 بورسعٌد

 197 18 57 7 38 13 3 3 0 0 3 60 78 38 14 16 30 60 23 26 11 العرٌش

 164 10 68 33 36 16 3 3 0 0 3 18 46 30 15 18 30 50 19 21 10 الإسماعٌلٌة

 117 19 11 5 8 38 0 0 0 0 0 17 61 4 35 11 35 41 21 12 8 بهتٌم

 116 19 11 5 8 38 0 0 0 0 0 17 61 4 35 11 34 40 21 11 8 القاهرة

 115 19 11 6 8 38 0 0 0 0 0 17 61 4 35 11 35 40 21 11 8 الجٌزة

 138 15 16 7 33 34 1 1 0 0 1 14 68 8 31 17 38 52 25 15 12 أسٌوط

 150 15 17 9 33 39 1 1 0 0 1 16 53 5 34 10 39 59 27 18 14 الأقصر

 157 15 18 7 33 13 3 1 0 0 1 15 55 7 35 11 39 61 30 20 11 أسوان

 125 15 13 1 33 37 3 3 0 0 3 19 69 4 33 13 36 45 22 14 9 سٌوه

 133 15 11 5 7 13 3 3 0 0 3 61 50 5 34 18 37 49 27 9 13 الداخلة

 133 15 11 5 7 13 3 3 0 0 3 66 50 5 34 18 37 49 27 9 13 الخارجة

م 8088 – 8660المصدر : تم إعداده اعتمادا على بٌانات الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة ، القاهرة ، بٌانات غٌر منشورة ، للفترة من   



ILA عضو الجمعية الدولية للمعرفة                          الجمعية المصرية للقراءة والمعرفة    
 

68 
 

 ملٌة والترابٌة : التوزٌع الفصلً لعدد العواصف الر - ب

 فصل الشتاء ) دٌسمبر ، ٌناٌر ، فبراٌر ( :   -1

البحر  علىتشهد مصر العدٌد من حالات عدم الاستقرار بسبب مرور المنخفضات الجوٌة العرضٌة        

تضح من تحلٌل االمتوسط من الغرب إلى الشرق ، مما ٌؤدي إلى زٌادة عدد العواصف الرملٌة والترابٌة و

 أ ، ب ( ما ٌلً : -1شكل ) ( و8جدول ) 

عاصفة  311ٌأتً فصل الشتاء فً المرتبة الثانٌة فً عدد العواصف الرملٌة والترابٌة بمجموع  -

بعدد  ًأقصى زٌادة للعواصف فً الساحل الشمال بلغت، و 8088حتى عام  8660منذ عام 

 ،والعرٌش ، والإسكندرٌة ، مرسى مطروح  كل منعاصفة فً  28،  30،  31،  36

، نتٌجة لهبوب الرٌاح المصاحبة للمنخفضات الجوٌة سواء كانت على التوالً وبورسعٌد 

الجنوبٌة الغربٌة أو الجنوبٌة الشرقٌة التً تساعد على تكون العواصف الرملٌة والترابٌة ، ثم 

وأسٌوط ، والأقصر ، أسوان فً كل من عاصفة  28،  26، 38بعدد فً مدن الوادي جنوبا

لا توضحها خرائط الطقس أو تكون فً التً  صغٌرةالمنخفضات البسبب  ، على الترتٌب

التً نواء فً انتشار الأسبب تمما ٌ، طبقات الجو العلٌا ومعها السحب الركامٌة وعدم الاستقرار

بسبب توغل مسارات المنخفضات الشمالٌة للجنوب فٌزٌد من تدرج الضغط  ، أوتثٌر الأتربة 

( ، أما بالنسبة لجنوب  808، ص  8630) محمد الفندي :         ة فتشتد الرٌاح وتثار الأترب

، عاصفة  10 والجٌزة القاهرة سجلتالدلتا فٌنخفض عدد العواصف الرملٌة والترابٌة حٌث 

 ة التً تحد من انتشار العواصف الترابٌة . ٌالزراعالأراضً وجود وٌرجع ذلك إلى 

، حٌث سجلت كرار العواصف الرملٌة والترابٌة ٌعد شهر فبراٌر أكثر شهور فصل الشتاء فً ت -

عاصفة أي ما ٌقرب من نصف إجمالً عدد عواصف فصل  88أقصى زٌادة بعدد الإسكندرٌة 

بٌنما ٌعد شهر دٌسمبر أقل فصول الشتاء ، الشتاء ، نتٌجة لبداٌة تكون المنخفضات الخماسٌنٌة 

 فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة .
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الفصلً والشهري لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الشتاء                     المجموعأ،ب( - 1ل )شك

(8660–8088) 

 ( . 8المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 فصل الربٌع ) مارس ، إبرٌل ، ماٌو ( :   -2

حٌث بلغ إجمالً عدد ، لرملٌة والترابٌة ٌحتل فصل الربٌع المرتبة الأولى فى تكرار العواصف ا            

م ، بسبب تزاٌد عملٌة تسخٌن الهواء ، ومن ثم  8088حتى عام  8660عاصفة منذ عام  181العواصف 

نظرا لزٌادة الفرق بٌن التٌار ،  انخفاض الضغط الجوي السطحً وظهور المنخفضات الخماسٌنٌة العمٌقة

تحرك الجبهة الشبه بٌنما ت( ،  882، ص 8002ٌاسر السٌد : الشمالً البارد والتٌار الجنوبً الحار ) 

تضح من ا ،(  801ص  ، 8001شمالا ) إٌملً حمادة: 80ْْ –ْ 82ْمدارٌة شمالا فٌما بٌن دائرتً عرض ال

 أ ، ب ( ماٌلً:  - 2( وشكل ) 8تحلٌل جدول ) 

مرسى ٌث سجلت فً عدد العواصف الرملٌة والترابٌة حبلغ أقصى زٌادة فى الساحل الشمالً  -

لتأثر المنطقة  نظرا ، عاصفة 33 بلغتعاصفة ، وأقل عدد فى بورسعٌد حٌث  61مطروح 

صوب  ، بٌنما ٌقل عددهاالغربٌة بمنخفضات البحر المتوسط وضعفها بالإتجاه ناحٌة الشرق 

عاصفة ، وذلك بسبب وجود  18، والجٌزة ، والقاهرة ، فً كل من بهتٌم  حٌث سجلت الدلتا

 وفً مصر جنوب عددها ، وٌزدادً الزراعٌة التً تقلل من وصول العواصف نوعا ما الأراض

إلى  ، وٌعزى ذلك أسوان فً عاصفة 22 تبلغ حٌث الدلتا بجنوب مقارنة الغربٌة الصحراء

 ظهور المنخفض السودانً الموسمً .

فً مرسى  حٌث بلغ أقصى زٌادة لهٌعد شهر مارس أكثر تكرارا للعواصف الرملٌة والترابٌة  -

ٌعد شهر ماٌو بٌنما كثرة عدد المنخفضات الخماسٌنٌة ، ومرد ذلك إلى ، عاصفة  13مطروح 

 88فً الإسكندرٌة بعدد له أقل فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة وتسجل أقصى زٌادة 

 عاصفة .

 فصل الصٌف ) ٌونٌه ، ٌولٌه ، أغسطس ( : -3

جد من تحلٌل وفً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة ، ف ٌعد فصل الصٌف أقل فصول السنة           

 :  ماٌلًأ ، ب (  -3( وشكل )  8جدول ) 
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عاصفة ، وٌلٌها  88 بعدد مطروح ىبلغ أقصى تكرار للعواصف الرملٌة والترابٌة فً مرس -

نتٌجة تمدد ، عواصف  8من أسٌوط والأقصر بعدد  كل ثمعواصف ،  6الإسكندرٌة بعدد 

دون المداري فوق المحٌط الأطلنطً نحو الشرق لٌشمل غرب البحر المتوسط  المرتفعالضغط 

حارة نتٌجة امتداد أو الموجات المصر إلى تصل و، فتسود على مصر رٌاح شمالٌة جافة ، 

دون المدارٌة فً اتجاه الغرب أو الشمال  ةتزحزح المنخفض الآسٌوي غربا ، فتتحرك الجبه

هوائٌة شدٌدة الحرارة والجفاف مصر ، وحٌنما تشتد سرعة الغربً ، ومن ثم تغطً الكتل ال

وبذلك تحدث ، تنشط الرٌاح المثٌرة للرمال والأتربة وقد تصل لحد العاصفة والرٌاح ، 

 ( .  880، ص  8001ٌملً حمادة : إ)  العواصف الرملٌة والترابٌة فً فصل الصٌف 

نظرا لتأثره الترابٌة ، ٌتصدر شهر ٌونٌه فصل الصٌف فً حدوث العواصف الرملٌة و -

أقصى زٌادة فً مرسى مطروح بعدد  حٌث بلغبالمنخفضات الربٌعٌة التً تشكل العواصف ، 

، أغسطس  شهر خلال مصر على والترابٌة الرملٌة للعواصف ، بٌنما وجد انعدامعاصفة  88

 .  وٌعزى ذلك إلى استقرار الأحوال الجوٌة وانعدام مرور المنخفضات الجوٌة

 خرٌف ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر ( : فصل ال -4

بعد الربٌع والشتاء فى تكرار عدد العواصف الرملٌة      ةالثالث تبةٌأتً فصل الخرٌف فً المر           

ٌتضح أ ، ب (  - 3( وشكل ) 8تحلٌل جدول ) وب الأكثر استقرارا بعد الصٌف ، هلأن ، نظراوالترابٌة 

 : ماٌلً

عاصفة فً  23تبلغ حٌث  ًالساحل الشمال علىزٌادة  تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة  -

نظرا لوجود التٌار النفاث ، عاصفة فى الإسماعٌلٌة  16عاصفة فً بورسعٌد و 28العرٌش و

فتعمل على تعمق  ةفرٌقٌإفوق البحر المتوسط شمال الجبهة المدارٌة الساكنة على شمال 

ٌقل تكرار بٌنما ( ،  88، ص  8668صر ) عبدالقادر علً : المنخفضات فً شرق م

عاصفة  86و،  عاصفة فً الإسكندرٌة 82لتسجل  ،غربا  هالعواصف الرملٌة والترابٌة بالإتجا

 ضعف التٌار غربا .  ، بسببفى مرسى مطروح 

من  كلٌقل عدد العواصف بالاتجاه جنوبا ، نظرا لعدم تعمق المنخفضات الشمالٌة ، لتسجل فى  -

زداد نوعا ما فً محطتً الأقصر وأسوان تعاصفة ، و 88 وبهتٌم والداخلة والخارجة القاهرة

لقرب من المنخفض السودانً الذي ٌساعد على ا، نتٌجة  عاصفة على الترتٌب 86و  83لتصل

 زٌادة سرعة الرٌاح وإثارة الرمال والأتربة .
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صف الرملٌة والترابٌة ، وتبلغ أقصى ٌعد شهر سبتمبر أكثر شهور فصل الخرٌف تكرار للعوا  -

ثابته الانهٌار توزٌعات الضغط الجوي شبه إلى  وٌعزى ذلكعاصفة ،  88زٌادة فً العرٌش

بفعل المنخفضات الجوٌة شبة الخماسٌنٌة التً تبدأ فً حركتها من الشرق إلى الغرب فوق 

مق والسرعة من فرٌقً ، كما هو الحال فً فصل الربٌع ، وتكون أقل فً العالساحل الإ

 المنخفضات الخماسٌنٌة . 
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الفصلً والشهري لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الربٌع )  المجموعأ ، ب (  - 2شكل ) 
8660 – 8088 ) 

 (  8المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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)                        العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الصٌفالفصلً والشهري لعدد مجموع أ ، ب ( ال - 3شكل )
8660 – 8088 ) 

 . ( 8المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 
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شكل ) أ ( عدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل 
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  الفصلً والشهري لعدد العواصف الرملٌة والترابٌة خلال فصل الخرٌف  المجموعأ ، ب (  - 3شكل )

 (8660 – 8088 ) 

 ( . 8اده اعتمادا على جدول ) المصدر : تم إعد

 العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي : أثر -2

تعد العواصف الرملٌة والترابٌة من أكثر الظواهر الفجائٌة الحرجة التً تؤثر على النقل الجوي            

رحلات ال وخروج مما ٌؤدي إلى إغلاق المطار نهائٌا وعدم دخول، لأنها تؤثر على مستوى الرؤٌة الأفقٌة 

من مطار إلى آخر ، وكذلك تأخٌر موعد إقلاع الطائرات مما ٌسبب خسائر على شركات  ها، وتحوٌلالجوٌة 

 الطٌران  . 

 :  الرحلات الجوٌةوتأجٌل الترابٌة على تحوٌل وتأثٌر العواصف الرملٌة   - أ

 تأثٌر العواصف الرملٌة على تحوٌل الرحلات الجوٌة :  -1

 ماٌلً : (  6وشكل ) (  1( وشكل )  8من تحلٌل جدول ) جد و              
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الرحلات الجوٌة الناتجة عن العواصف الرملٌة   لبلغ إجمالً الخسائر المادٌة بسبب تحوٌ -

جنٌه ، بإجمالً عدد عواصف 82633200حوالً  8088حتى عام  8660والترابٌة منذ عام 

على زٌادة الوقود للطائرة  هذه الأموال ، حٌث تنفقرحلة محولة  8212عاصفة و 831

لاستكمال الرحلة فً المطار البدٌل والعودة للمطار الرئٌس بعد انتهاء العاصفة ، وحجز وعمل 

كلما زاد الانتظار فً ، وتزداد تكلفتها حجز فنادق للركاب ، وصٌانة الطائرة وترانزٌت ، 

 المطار الاحتٌاطً .

 ، والتً بلغتلرحلات الجوٌة اٌهما تحوٌل أكثر الأعوام التً تم ف 8000و 8008ٌعد عامً  -

نظرا لأنهما ، جنٌه  361000و  183000 تبخسائر بلغ رحلة  على الترتٌب 818و  813

 كثر فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة .الأ

 عددبلغ و ،جنٌه  238000وصلتفً الخسائر المادٌة حٌث  الأعوامأقل  8088ٌعد عام  -

رحلة مقارنة بعام  881بلغ عدد الرحلات المحولة ، كما عواصف  80فً هذا العام العواصف 

إلى  ذلك ٌعودورحلة ،  813عواصف وعدد الرحلات المحولة  80حٌث بلغت،  8660

 .  الاهتمام بأثر العواصف الرملٌة ومحاولة تفادٌها عند تخطٌط جدول الطٌران

العواصف الرملٌة والترابٌة بٌن عدد طردٌة قوٌة ( أن هناك علاقة  800اتضح من شكل )    -

مرتفعة  معنوٌةذات درجة % ، و 66، بدرجة ثقة بلغت  0463وتحوٌل الرحلات الجوٌة بلغت 

 % .66% بدرجىة ثقة مرتفعة بلغت 0461، وذات درجة انحدار بلغت  04002 بلغت 

على مصر  الرملٌة والترابٌة( عدد الرحلات الجوٌة المحولة  نتٌجة للعواصف  8جدول )  -

  8088- 8660وخسائرها الإقتصادٌة منذ 

 الخسائر المادٌة بالجنٌه عددالرحلات المحولة إجمالى العواصف السنة

1990 10 147 660500 

1991 12 163 733500 

1992 9 128 576000 

1993 9 119 535500 

1994 11 152 684000 

1995 12 159 715500 

1996 13 171 769500 

1997 13 164 738000 

1998 12 158 711000 

1999 13 170 765000 

                                                           
  8088/ أغسطس / 3لمطارات ، ٌوم ة المصرٌة لكمقابلة شخصٌة مع مدٌر مركز الأزمات بالشر . 
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2000 14 182 794000 

2001 12 156 702000 

2002 10 143 633500 

2003 14 186 837000 

2004 13 169 760500 

2005 13 164 738000 

2006 11 148 616000 

2007 10 140 630000 

2008 10 142 639000 

2009 12 157 706500 

2010 13 168 756000 

2011 12 161 704500 

2012 10 138 571000 

 82633200 8212 831  ًالإجمال

 694630,4 155,9 11,7 المتوسط

 ، الإدارة العامة للأزمات ، الإدارة العامة للإٌرادات ، بٌانات غٌر منشورة .، الشركة القابضة للمطاراتلمدنً المصدر : وزارة الطٌرن ا

 

- 8660منذ    على مصر الرملٌة والترابٌة( عدد الرحلات الجوٌة المحولة نتٌجة للعواصف  1شكل ) 
8088 

 (  8ر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) دالمص
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 (  8088 – 8660العلاقة بٌن عدد العواصف وعدد الرحلات المحولة )  (6شكل ) 

 ( .8المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 :  الترابٌة على تأجٌل الرحلات الجوٌة وإغلاق المطاروأثٌر العواصف الرملٌة ت -2

م  على 8000الأفقٌة دون  تعمل العواصف الرملٌة والترابٌة القوٌة التً ٌقل معها مستوى الرؤٌة            

 هذافً وقت ذروة العاصفة لحٌن تحسن مستوى الرؤٌة الأفقٌة و وخاصة ، إغلاق المطار وتحوٌل رحلاته

 :  الآتً(  88،  80)  ً ( وشكل 1جدول ) تحلٌل جد من وضافٌا على شركات الطٌران فإٌمثل عبئا 

بب العواصف الرملٌة والترابٌة منذ عام              بس ٌهاتأجلتم بلغ إجمالً عدد الرحلات التً  -

رحلة سنوٌا بإجمالً عدد  8848رحلة بمتوسط  283 حوالً 8088حتى عام  8660

 . سنوٌا جنٌه 82000جنٌه بمتوسط  1024000 بلغتعاصفة بخسائر  831العواصف 

 بلغترحلة بخسائر  21بلغت ، حٌث الأعلى فً عدد الرحلات المؤجلة  8008سجل عام  -

عاصفة 81عدد العواصف الرملٌة والترابٌة ، حٌث وصلت  8000ٌلٌه عام  ،جنٌه  13000

 .وشدتهاقلة الاهتمام بالعواصف الرملٌة والترابٌة إلى لف جنٌه ، نظرا أ 13بخسائر مالٌة بلغت 

 88200رحلات بخسائر  3أقل الأعوام فً عدد الرحلات المؤجلة حٌث بلغت  8088ٌعد عام   -

وذلك للاهتمام بالتنبؤ بالعواصف الرملٌة والترابٌة وعمل الاحتٌاطات اللازمة والتخطٌط ، جنٌه 

 لها أثناء وضع جدول الطٌران  .

y = 0.2688x + 152.64 
R² = 0.969957 
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وجد أن هناك علاقة ارتباط طردٌة متوسطة بٌن عدد العواصف الرملٌة والترابٌة وعدد  -

ذات درجة ثقة  ، وكلاهما 0438وبلغ درجة الانحدار الخطً ،  0431الرحلات المؤجلة بلغت 

 . 04002 بلغتمعنوٌة بدرجة و، % 66

على  الرملٌة والترابٌة( عدد الرحلات الجوٌة المؤجلة وخسائرها الإقتصادٌة نتٌجة للعواصف  1جدول ) 
  8088- 8660مصر منذ 

 الخسائر المادٌة بالجنٌه عدد الرحلات المؤجلة عدد العواصف السنة

1990 10 9 14000 

1991 12 15 22500 

1992 9 8 12000 

1993 9 10 15500 

1994 11 14 20500 

1995 12 14 21500 

1996 13 25 37000 

1997 13 28 41500 

1998 12 26 39000 

1999 13 27 40500 

2000 14 52 78000 

2001 12 34 50500 

2002 10 36 53500 

2003 14 58 87000 

2004 13 54 81000 

2005 13 20 30500 

2006 11 10 15000 

2007 10 10 15500 

2008 10 15 22500 

2009 12 13 19500 

2010 13 21 31500 

2011 12 25 38000 

2012 10 3 88200 

ًالإجمال  149 537 805000 

 35000 23,3 3317 المتوسط

 انات غٌر منشورة .رادات ، بٌٌالمصدر : وزارة الطٌرن المدنً ، الإدارة العامة للأزمات ، الإدارة العامة للإ
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منذ               على مصر الرملٌة والترابٌة(عدد الرحلات الجوٌة المؤجلة نتٌجة للعواصف  80شكل ) 

8660 -8088  

 .(  1عداه اعتمادا على جدول ) إالمصدر : تم 
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y = 0.2223x + 20.419 
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 (  8088 – 8660)    ( العلاقة بٌن عدد العواصف الرملٌة والترابٌة وعدد الرحلات المؤجلة 88شكل ) 

 . ( 1المصدر : تم إعداده اعتمادا على جدول ) 

 دراسة حالة لأثر العواصف الرملٌة والترابٌة على النقل الجوي فً مصر :   -3

 :  2113مارس  25العاصفة الرملٌة ٌوم 

 :  ( ما ٌلً 2وجدول )  ( 8تضح من مرئٌة  ) ا    

نخفاض قٌم الضغط الجوي لانتٌجة ،  رملٌةالعاصفة ال تأثٌر تحت وقعت مصر مساحة معظم -

 . % 1وانخفاض الرطوبة النسبٌة إلى ،  كتوبسكاله 8008إلى 

فً محطة أسٌوط مما أدي إلى تكوٌن جٌوب هوائٌة  ساعةكم /  28أقصى سرعة للرٌاح بلغ  -

 . الرمال والأتربةجافة قادرة على حمل 

وتغطً معظم مصر ، اء الغربٌة تحركت العاصفة من لٌبٌا متجهة ناحٌة الشرق لتعبر الصحر  -

 .وأربع ساعات على القاهرة ، والخارجة ، ، وظلت العاصفة لمدة ست ساعات على أسٌوط  

شمال ، وتأثرت معظم مطارات مصر بهذه العاصفة متجهة إلى السادت رٌاح جنوبٌة غربٌة  -

، والعلمٌن ، وأسٌوط ، والماظة ، والقاهرة ، وبرج العرب ، الإسكندرٌة  اتوتمثلت فً مطار

 . وشرق العوٌنات ، وأكتوبر ، والخارجة ، والداخلة ، مطروح  ىومرس، بورسعٌد ، وومبارك 

إلى توقف الرحلات المخطط لها  ، الأمر الذي أدىم  838انخفض مستوى الرؤٌة الأفقٌة إلى  -

ا إلى الإقلاع حتى انتهاء العاصفة ، أما عن الرحلات الآتٌة إلى هذه المطارات فتم تحوٌله

، وشرم الشٌخ ، علم  ىومرس، الغردقة  ًالمطارات الاحتٌاطٌة التً لم تصبها العاصفة وه

، والجورة ، والطور ، وأبوسمبل ، والأقصر ، وأسوان ، والعرٌش ، وطابا ، وسانت كاترٌن 

  .والجونة

أقصى الخسائر المادٌة التً حدثت بسب هذه العاصفة ما ٌقرب من ملٌون جنٌه ، وكانت بلغت  -

نتٌجة لموقعه فً قلب ، بلغت ما ٌزٌد عن نصف ملٌون جنٌه حٌث فً مطار القاهرة ئر خسا

وكثافة الرحلات الجوٌة علٌه وإغلاقه بشكل كلً ، وٌلٌه مطار برج العرب بما ٌقرب  العاصمة

ألف جنٌه ، وبلغ عدد  83فً مطار شرق العوٌنات ئر ربع ملٌون جنٌه ، وأقل خسا من

أن العواصف وعلٌه وجد لة من مطار إلى آخر بسبب العاصفة عشر رحلات، المحو الرحلات
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على النقل الجوي وتهدد سلامة الرحلات واضح  والترابٌة من الظواهر التً تشكل خطر الرملٌة

 الجوٌة لذلك لابد من التنبؤ بها والتخطٌط لها .

 8088مارس  82الرملٌة ٌوم ( الخسائر المادٌة وعدد الرحلات المحولة نتٌجة العاصفة  2جدول ) 

 عدد الرحلات المحولة الخسائر بالجنٌه عدد الرحلات المطار

 صفر صفر صفر الإسكندرٌة

 8 880060 1 برج العرب

 2 266180 6 القاهرة

 صفر صفر صفر ألماظة

 8 30800 8 أسٌوط

 صفر 28000 8 العلمٌن

 صفر 60820 8 مبارك

 صفر صفر صفر بورسعٌد

 8 صفر صفر مرسى مطروح

 8 صفر صفر الداخلة

 صفر صفر صفر الخارجة

 صفر صفر صفر أكتوبر

 صفر 83000 8 شرق العوٌنات

 .8088مارس  82ٌوم ، مركز العملٌات وإدارة الأزمات الشركة المصرٌة للطٌران ، المصدر : وزارة الطٌران المدنً ، 
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 8088مارس  82ملٌة وترابٌة ٌوم عاصفة رل Modis( مرئٌة فضائٌة مودٌس8  مرئٌة )  

 م 82ٌوم   Modisالمصدر : المستشعر مودٌس

 النتائج:

زٌادة عدد العواصف الرملٌة والترابٌة على مصر خلال فصل الربٌع ، بٌنما ٌلاحظ ندرة تكرارها  -

، خلال فصل الصٌف ، وٌعد شهر أبرٌل أكثر شهور العام فً تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة 

معدل العواصف الرملٌة والترابٌة على الساحل الشمالً وٌقل عددها جنوب الدلتا ، وتزداد  وٌزداد

 .مرة أخرى فً جنوب مصر والصحراء الغربٌة 

تعمل العواصف الرملٌة والترابٌة والضباب والشابورة على خفض مستوى الرؤٌة الأفقٌة مما ٌؤدي  -

ثمة ارتباط ، والجوٌة من مطار إلى آخر  إلى إغلاق المطارات بشكل كلً ، أو تحوٌل الرحلات

طردي قوي بٌن عدد العواصف الرملٌة والترابٌة وعدد أٌام الضباب والشابورة وتحوٌل وتأجٌل 

 .الرحلات الجوٌة مما ٌؤدي إلى خسائر اقتصادٌة 
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 التوصٌات :

 لتنبؤ تفعٌل دور الأرصاد الجوٌة فً خدمة الطٌران من حٌث الدقة فً رصد الأحوال الجوٌة وا

 بها حتى تتم جدولة مواعٌد الرحلات بشكل جٌد .

 حتى توفر بٌانات التنبؤات الجوٌة ، دار وربطه بالقمر الصناعً مباشرة الحاق كل مطار برإ

لتحدٌث بالرادارات وتوقعات الأحوال الجوٌة طوٌلة المدى ، وربط الطائرات ، قصٌرة المدى 

 . مستمرالبٌانات على الطائرة بشكل 

 بمسافة  مناطق تكرار العواصف الرملٌة والترابٌة ن تكون المطارات الجدٌدة بعٌدة عن أ ىٌوص

 كم . 30لاتقل عن 

 المراجع :

  : الإحصاءات والتقارٌر 

  ( 8080 – 8630الجهاز المركزي للتعبئة والإحصاء ) . القاهرة : 

  ( القاهرة . 8088 – 8660الشركة القابضة للمطارات : ) 

  ( : القاهرة  . 8088للطٌران ) الشركة المصرٌة 

  ( ًالقاهرة . 8088 – 8660المعمل المركزي للمناخ الزراع : ) 

  ( القاهرة . 8088 – 8660الهٌئة العامة للأرصاد الجوٌة : ) 

  ( ًالقاهرة . 8088 – 8002سلطة الطٌران المدن : ) 

  ( القاهرة . 8081شركة مٌناء القاهرة الجوي : ) 

 دنً المصري  ) سنوات مختلفة ( : القاهرة .وزارة الطٌران الم 

  : الأطالس والخرائط 

  ( ًالقاهرة  .8663الأطلس المناخ : ) 

  8000000:8أطلس مصر الطبوغرافً ، مقٌاس . 

 : الأبحاث والكتب 

  ( 8002ٌاسر أحمد السٌد  : ) ًجمهورٌة مصر العربٌة ، دورٌة الإنسانٌات ، الرؤٌة الأفقٌة ف

 . 88هور ، جامعة الإسكندرٌة ، العدد كلٌة الآداب بدمن

  ( طبٌعٌات الجو وظواهرة ، مكتبة النهضة ، 8630محمد جمال الدٌن الفندي : )       8ط ،

 القاهرة.
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  ( طاقة الرٌاح فً مصر ،  دراسة  فً المناخ التطبٌقً ،  8001إٌملً محمد حملً حمادة : )

 . 8، ج  28، العدد  لمصرٌة، الجمعٌة الجغرافٌة ا المجلة الجغرافٌة العربٌة

 ( : الموجات شدٌدة الحرارة ..لماذا ؟ ، مجلة الأرصاد الجوٌة ، العدد  8003)  يحسٌن زهد

 .، القاهرة السابع 

 حولٌة  ً( : بعض الجوانب المناخٌة فى ساحل مصر الشمال 8661)  يحسٌن محمد حسن القلاو ،

 ، جامعة عٌن شمس. 83الآداب ، العدد كلٌة 

  الانترنت :مواقع 

 http: // weather . uwyo . edu /upper air / sounding.html.  

 http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/realtime/?calendar . 
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