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الوتكاهلة في ضىء الاقتصاد الوعرفي فاعلية برناهج هيكاترونيكس في العلىم 

 لتنوية التفكير العلوي لذي طلاب كلية التربية

 مقدمة:
برزت فى السنوات الأخيرة العديد مف التغييرات فى ميداف التربية العممية تمثمت 
فى الثورة المعموماتية والتكنولوجيا؛ حيث أدى التطور اليائؿ لممعمومات والمعارؼ فى 

ة إلي فتح آفاؽ جديدة ومجالات مُبدعة لأنماط مف التعمـ تتوافؽ مع كافة مناحي الحيا
 عصر التكنولوجيا والانفجار المعرفى.

وقد شكمت ىذه التغييرات المتسارعة ضغطًا كبيرًا عمى نظاـ التعميـ التقميدى حيث 
إنو لمسايرة تمؾ الظروؼ شديدة التغيير والتعقيد ظيرت دعوات لتركيز الأولويات 

ة واستراتيجيات التعميـ والتدريب عمى التعمـ مدى الحياة حتى يتمكف الإنساف التعميمي
 .  (2102الحاج،مف التناغـ مع مخرجات الثورة المعرفية والتكنولوجيا )

( بالاىتماـ بمخرجات الثورة المعرفية  لإحداث 2105ويوصى الحايؾ وعاصى )   
متفاعميف مع لغة القرف الحادى  تغييرات جذرية فى النظـ التربوية لتخريج متعمميف

والعشريف ومستجداتو وتقنياتو بكفاءة عالية مف حيث إعداد وتييئة الطاقة العاممة الجيدة 
لتكوف مُفتاحًا لمتنمية الاقتصادية والاجتماعية، وذلؾ مف خلاؿ توفير فرص التعميـ 

يب عمى الإبداع النوعى المتميز لمجميع، والتأكيد عمى التعمـ الذاتى المستمر، والتدر 
وتوليد الأفكار الجديدة، وتطوير ميارات الطلاب فى مجاؿ التحميؿ والمناقشة والتفكير 

 والعمؿ الجماعى، وتطوير القدرة عمى الحوار والنقاش اليادؼ.
( إف العديد مف الدوؿ المتطورة اقتصاديًا تسعى لإحداث تمؾ 2107وترى أبو زيد )   

التربوية عف طريؽ رؤية جديدة فى التعميـ مف خلاؿ إلقاء التغييرات الجذرية فى النظـ 
الضوء عمى توجو عالمى يطمؽ عميو " الاقتصاد المعرفى" وذلؾ استجابة لتحدى 
المستحدثات العممية والتكنولوجية، ففى ظؿ الاقتصاد المعرفي القائـ عمى قدرة المؤسسات 

مف المعرفة كأصؿ مف أصوليا  عمى إحداث التغيير فى سموكيا بما يبرىف عمى استفادتيا
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ومف الدور البشرى في بناء النظاـ المعرفى لممؤسسات، وذلؾ لو التأثير الأكبر فى تحوؿ 
 المستقبؿ الاقتصادى لمدولة تجاه الأفضؿ.

(
)

 Americanاتبغ الباحث فِ التٌثْق نظام جوؼْت ػلن النفش الاهرّكْت الإصذار الأخْر  

Psychological Association (APA)   

   
وتعد الروبوتات مف أىـ التطبيقات التى تدؿ عمى ىذه التغيرات السريعة فى حياتنا 
والاعتماد عمييا فى الكثير مف المياـ وىى مف أىـ تطبيقات عمـ الميكاترونيات فى الوقت 

تطبيقات شتى في حياتنا، الحالى، فيو مف العموـ سريعة النمو بسبب ما ظير لو مف 
بداية مف تنظيؼ أركاف المنزؿ، ومساعدة الإنساف فى القياـ بالمياـ المممة والخطرة، أو 
حتى أخذ مكاف الإنساف فى القياـ بيا، وحتى تطبيقات العسكرية، واستكشاؼ الفضاء، 
ية وصياغة وكالة الفضاء الدولية، وىذا يستمزـ تغيير وتطوير المناىج بما يلائـ عمم

التطوير ولـ يتـ ذلؾ إلا مف خلاؿ إعداد معمميف يتقبموف التغيرات، وقادريف عمى صناعة 
 (.2108التغيير )الكعبي،

وفرض ظيور عمـ الميكاترونيكس وتطبيقاتو العديدة مثؿ الذكاء الاصطناعى 
والروبوتات تغييرات مذىمة فى كافة مناحى الحياة مف زراعة وصناعة وطب وفى ميداف 

ة، ذلؾ أف المؤسسات التربوية تواجو فى القرف الحالى العديد مف التحديات التى التربي
أفرزتيا متغيرات متعددة في عالـ سريع التغيير، وىذا التغيير فى ميداف التربية يعنى 
التطوير فى نمط التربية والتعميـ، فالتغيير التربوى ىو مجموعة الاجراءات اليادفة إلى 

العممية التربوية، وتخطيط تمؾ الاجراءات التي تحتاجيا لاجراء التحسيف والتطوير فى 
التحسيف، ومف أنواع التغيير التربوى: التغيير المادى الذي يتعمؽ بالتجييزات المدرسية 

 (.2104والتغيير فى المفاىيـ، والتغيير فى العلاقات البشرية )الزيات،
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لحركات إصلاحية العالمية فى واىتمت الاتجاىات الحديثة التى تتبناىا المشاريع وا
، كالمجمس الوطني لمبحث ) ( الذى قدـ مشروع المعايير الوطنية NRCتدريس العموـ

، والتركيز عمى اكتساب المعارؼ العممية بطريقة وظيفية، وتنمية ميارات  لتعميـ العموـ
مراجعة  التفكير المختمفة، الأمر الذى دعا العديد مف النظـ التعميمية فى دوؿ العالـ إلى

صلاحيا بيدؼ إعداد الأفراد القادريف عمى اكتساب المعارؼ،  وتطوير مناىج العموـ وا 
 (.2105واستخداـ ميارات التفكير )عبد الحافظ وفصيح، 

عصر اقتصاديات وعمى الرغـ مف أىمية إعداد المعمـ لممارسة ميامو فى ظؿ 
المعرفة إلا أف العديد مف الدراسات قد توصمت إلى وجود قصور فى ميارات التفكير 

( إلي وجود قصور لدى طلاب الجامعة 2100العممي؛ حيث أشارت دراسة أبو جحجوح )
فى التفكير العممي، كما أشارت إلى ضرورة استخداـ التكنولوجيا والتطبيقات والبرمجيات 

تعد مف العناصر الأساسية لتنمية التفكير العممي لدييـ، وقد أظيرت نتائج  التعميمية التى
ىذه الدراسة فاعمية التعميـ الالكترونى فى تنمية التفكير العممى لدي طلاب الجامعة 

( إلى وجود قصور فى التفكير العممي لدي طلاب كميات 2104) راشد،أشارت دراسة 
التربية، وأوضحت نتائجيا مدى فاعمية النماذج الحديثة فى تدريس العموـ لرفع المستوى 

 العممي لممتعمـ فى كافة المراحؿ وخصوصًا المينية منيا.

( إلي وجود قصور في التفكير العممي لدي 2104اسة إسماعيؿ )وتوصمت در 
طلاب كميات التربية ،وأوضحت نتائجيا فاعمية العلاج السموكي المعرفي فى 

( مع الدراسة 2108تنمية ميارات التفكير العممي، واتفقت دراسة سيد)
السابقة في وجود قصور في التفكير العممي لدي طلاب معممي العموـ، 

تائج ىذة الدراسة فاعمية برنامج قائـ عمى التدريب المصغر والتعمـ وأظيرت ن

http://search.mandumah.com/Author/Home?author=%D8%B1%D8%A7%D8%B4%D8%AF%D8%8C+%D8%B7%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9+%D8%B5%D8%AF%D9%82%D9%8A
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المستند عمى الدماغ في تنمية ميارات التفكير العممي. وأشارت دراسة 
( إلي وجود قصور في التفكير العممي لدي طلاب كميات 2108لدوغاف)

، التربية، حيث أوضحت النتائج دور التقنية في تنمية ميارات التفكير العممي
( إلي وجود قصور في التفكير العممي 2108وتوصمت دراسة الحسناوي )

لدي طلاب كميات التربية ، وأظيرت نتائجيا أثر استخداـ التعميـ الإلكتروني 
 المقموب في تنمية التفكير العممي.

 مشكمة البحث: -
وجود قصور لدى طلاب كمية التربية فى التفكير  تتحدد مشكمة ىذا البحث فى

، ولمتصدي ليذه المشكمة يسعى البحث الحالى للإجابة عف السؤاؿ الرئيسِ العممى
 التالى:

"ما مدى فاعمية البرنامج القائـ عمى الميكاترونكس فى العموـ المتكاممة فى ضوء مبادىء 
 الاقتصاد المعرفى لتنمية ميارات التفكير العممى لدى طلاب كمية التربية" ؟

 سئمة الفرعية الآتية:ويتفرع مف السؤاؿ الرئيسِ الأ
ما مبادىء الاقتصاد المعرفى اللازـ توافرىا فى برنامج ميكاترونيكس فى العموـ  -0

 المتكاممة لدى طلاب كمية التربية؟
ما صورة برنامج الميكاترونيكس فى العموـ المتكاممة فى ضوء مبادىء الاقتصاد  -2

 المعرفى؟
تنمية التفكير العممى لدي طلاب ما فاعمية البرنامج القائـ عمى الميكاترونيكس فى  -3

 كمية التربية؟
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 أهداف البحث: -
تنمية ميارات التفكير العممى لدي طلاب كمية التربية مف خلاؿ تدريس برنامج قائـ 

 عمى الميكاترونيكس فى العموـ فى ضوء مبادىء الاقتصاد المعرفى.
 فروض البحث: -

 يسعي البحث الحالي إلى التاكد من الفروض التالية :
جد فرؽ داؿ إحصائي بيف متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيؽ يو  -0

 القبمي والتطبيؽ البعدي لمقياس التفكير العممي لصالح التطبيؽ البعدي.
التجريبية يوجد فرؽ داؿ إحصائي بيف متوسطي درجات طلاب المجموعة  -2

ودرجات طلاب المجموعة الضابطة في التطبيؽ البعدي لمقياس التفكير العممي 
 لصالح طلاب المجموعة التجريبية.

  -حدود البحث :-
 اقتصر البحث عمى الحدود التالية :

 مجموعة مف طلاب الفرقة الثالثة بكمية التربية جامعة عيف شمس )شعبة فيزياء( لعمؿ .0
 بحث .الباحث داخؿ مكاف ال 
ميارات التفكير العممى، حيث اقتصر البحث عمى تحديد المشكمة، وجمع  .2 

المعمومات، وفرض الفروض، والتأكد مف صحة الفروض، واستخلاص النتائج، 
والتمييز بيف الحجج، والتمييز بيف الرأى والحقيقةوذلمؾ لمعمؿ عمي حؿ المشكلات 

 عمي الثورة المعرفية الرابعة .المعقدة الناتجة 
 . 2121-2109تطبيؽ البرنامج في الترـ الاوؿ لمعاـ الجامعي  -3

 منهج البحث: -      
 استخدـ الباحث المنيجيف البحثييف التالييف:
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المنيج الوصفي التحميمى: ويتضمف الإجراءات التى تتعمؽ بالجانب المعرفى لمبحث،  -
عداد القوائـ والأدوات.  وا 

المنيج التجريبي التصميـ شبو التجريبي ويتضمف الإجراءات الخاصة بالجانب  -
 التطبيقى وبذلؾ يشتمؿ التصميـ شبو التجريبي عمي المتغيرات الآتية:

المتغير المستقؿ: البرنامج القائـ عمى الميكاترونيكس فى العموـ المتكاممة فى  -
 ضوء مبادىء الاقتصاد المعرفي.

 كير العممي.المتغير التابع: التف -
 مصطمحات البحث:  -

 :    knowledge Economyالاقتصاد المعرفي  -1
( الاقتصاد المعرفى بأنو ىو الاقتصاد الذى 2104 وف)بساـ محمد وآخر  يُعرؼ   

نتاجيا، بيدؼ  يدور حوؿ المعرفة والمشاركة فييا، واستخداميا، وتوظيفيا، وابتكارىا وا 
أكثر استجابة وانسجامًا مع تحديات العولمة وتكنولوجيا تحسيف جودة الحياة؛ ليصبح 

 .المعمومات والاتصالات وعالمية المعرفة والتنمية بمفيوميا الشمولى التكاممى
ويُعرفو الباحث إجرائيًا بأنو" الاقتصاد الذي يدور حوؿ توظيؼ المعرفة مف أجؿ    

لدي طلاب كمية التربية  تنمية التفكير العممى مف خلاؿ تدريس برنامج الميكاترونكس
 في العموـ المتكاممة".

 : Mechatronicsبرنامج الميكاترونيكس  -0

أف الميكاترونيكس ىى تقنية et  Gwiazda,( 2101ويعرفو جوازدا واخروف )
جديدة تجمع بيف الميكانيكا والإلكترونيات وأجيزة الكمبيوتر وتقنيات المعمومات الجديدة 

الويب العالمية مما يتيح التعاوف بيف ىذه المجالات وكذلؾ الاتصالات خلاؿ شبكة 
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المختمفة والتفكير حوؿ المنتج مما يؤدي إلى حموؿ أكثر ذكاءً لتمبية متطمبات 
 . المجتمع

ويعرفو الباحث إجرائيًا بأنو "البرنامج القائـ عمى التفاعؿ بيف تطبيقات العموـ المختمفة 
ا المعمومات مف خلاؿ تصمميا وفؽ مداخؿ العموـ ومنيا الالكترونات والميكانيكا وتكنولوجي

المتكاممة بيدؼ تنمية التفكير العممى أثناء حؿ المشكلات المعقدة فى عصر اقتصاديات 
 ".المعرفة
 :Scientific Thinkingالتفكير العممي  -3

الطريقة العممية فى ( التفكير العممى بأنو التفكير الذى يتبع 2101يُعرؼ عمياف )
البحث، ويشتمؿ عمى عناصر عدة مثؿ: تحديد المشكمة، ووضع الفروض لحميا 
واختبارات الفروض واختيارىا، وتعميـ النتائج عمى مواقؼ المشابية، وبالتالى يمثؿ 
التفكير العممى نشاطًا أساسيًا لمفرد لتنظيـ أفكاره وتطوير مياراتو ومبادئو لحؿ 

 جيو بأسموب منيجى منظـ، وصولًا إلى المعرفة الجديدة.المشكلات التى توا
ويُعرفو الباحث إجرائيًا بأنو "مجموعة مف الميارات العممية اللازمة لحؿ المشكلات 
المعقدة ويشمؿ ميارة تحديد المشكمة وجمع المعمومات وفرض الفروض والتأكد مف 

ى النقد مف خلاؿ صحتيا واستخلاص النتائج، كما يساعد طلاب مُعممى العموـ عم
 التمييز بيف الحجج والتمييز بيف الرأى والحقيقة وصولأ إلى المعرفة الجديدة".

 أهمية البحث : -
 تبرز أىمية البحث الحالى مف خلاؿ الاستفادة التى قد تعود عمى كلًا مف:

المشكلات المعقدة طلاب معممى العموـ مف تنمية ميارات التفكير العممى وحؿ  -0
 مف خلاؿ مشروعات الميكاترونيكس التي يشاركوا في تنفيذىا.

القائموف عمى برامج إعداد المعمـ مف خلاؿ تزويد تمؾ البرامج بالتطبيقات  -2
 المستقبمية فى مجاؿ العموـ والتربية.
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الباحثوف فى المناىج وطرؽ التدريس وذلؾ مف خلاؿ استخداـ قائمة معايير  -3
 عرفى وقائمة ميارات التفكير العممى.الاقتصاد الم

 الاطار المعرفي:   -
استيدؼ ىذا البحث عرض الدراسات المرتبطة ببرنامج الميكاترونيكس فى ضوء العموـ 

 المتكاممة وعلاقتو بعصر اقتصاد المعرفة ودوره فى تنمية التفكير العممي.
 م:أولًا: برنامج الميكاترونيكس وأهميته ومجالات تطبيقه في العمو 

فى أواخر الستينات، واستعممت بعد  اليابافظيرت كممة ميكاترونكس لأوؿ مرة فى 
قبؿ أف تنتشر فى كؿ أنحاء العالـ، وتـ صياغة مصطمح الميكاترونيكس  أوروباذلؾ فى 

مف قبؿ الميندس الياباني تيتسورو موري مف شركة ياساكوا الكيربائية للإشارة إلى استخداـ 
الالكترونيات فى التحكـ الميكانيكي أى: "ميكا" مف اليندسة الميكانيكية، و"ترونكس" مف 

كيربائية أو الالكترونية، كما تـ استخداميا بشكؿ غير رسمى قبؿ عدة سنوات اليندسة ال
مف قبؿ الأستاذ تاكاشي كينجو؛ حيث أشار إلى الأىمية الكبيرة التى تمثميا الميكاترونكس 
مف تصميـ وتطوير وتنفيذ مجموعة واسعة مف المنتجات والأنظمة المعقدة بطبيعتيا مثؿ: 

لبحرية القائمة حوؿ البصريات المتكاممة، وأجيزة الكمبيوتر نظـ التحكـ فى المدفعية ا
التناظرية الميكانيكية، ومراقبة طيراف الطائرات، وأنظمة الملاحة بالقصور الذاتى في 
التصنيع، ، والأنظمة المتكاممة مع التطورات في تكنولوجيا الأدوات الآلية، فالتكامؿ جزء 

 .(Shetty, Manzione & Ali,2012)لا يتجزأ مف ميكاترونيؾ 
 ,Marzano, Martinovs( 2019يُعرؼ كلًا مف مارزانو؛ مارتينوؼ، وأوسكا)و

and  Usca  الميكاترونيكس بأنيا فرع متعدد التخصصات يجمع بيف الإلكترونيات
إلى أف  .Mote et al( (2014والميكانيكا وعموـ الكمبيوتر، ويشير موت وأخروف

  الميكاترونيكس ىى تطبيؽ الالكترونيات والكمبيوتر لمسيطرة عمى حركات النظـ الميكانيكية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7


  ILAػضٌ الجوؼْت الذًلْت للوؼرفت        الجوؼْت الوصرّت للقراءة ًالوؼرفت   

 

  

942 

 

 

 

عمى أف الميكاترونيكس ىى et al.  Gwiazda( 2010ويتفؽ جوازدا وأخروف )
تقنية جديدة تجمع بيف الميكانيكا، والإلكترونيات، والحاسبات الدقيقة، وتقنيات المعمومات 

وف بيف ىذه المجالات مختمفة التفكير حوؿ المنتج مما يؤدى إلى حموؿ أكثر مما يتيح التعا
 ذكاءًا لتمبية متطمبات المجتمع. 
الميكاترونيكس بأنيا  Bradley and Russel( 2010ويُعرؼ برادلي وراسؿ )

ليست مجرد موضوعًا أو عممًا أو تكنولوجيا بحد ذاتيا بؿ ىى فمسفة أو طريقة أساسية أو 
يـ وتطوير وتنفيذ اليندسة المعقدة للأنظمة عف طريؽ التفاعؿ بيف الأفراد لجعؿ نيج لتصم

تمؾ الأنظمة تعمؿ معًا مما يؤدى إلى فيـ طبيعة التعقيد مف خلاؿ تكامؿ اليندسة مع 
 التخصصات المختمفة. 

وفي ضوء ماسبؽ يُعرؼ الباحث الميكاترونيكس إجرائيًا بأنيا "البرنامج القائـ عمى 
بيف الإلكترونات والميكانيكا وتكنولوجيا المعمومات بيدؼ تنمية التفكير العممي في  التفاعؿ

 حؿ المشكلات المعقدة متعددة التخصصات فى عصر اقتصاديات المعرفة".
 وفي ضوء المفاىيـ السابقة يمكف استخلاص مجموعة مف الخصائص، ومنيا مايمى:

ات التصنيع ،وذلؾ مف خلاؿ الميكاترونيكس عممية انتاجيا بتخضع لكافة عممي -0
 التفكير التصميمي .

 تعتبر الميكارترونيكس تطبيقات لافكار عممية متعددة التخصصات. -2

تسعي الميكاترونيكس إلى إبتكار أو تصميـ أنظمة لحؿ مشكمة متعددة  -3
 التخصصات مف خلاؿ التكامؿ بيف الالكترونيات والميكانيكا والحاسبات الدقيقة .

ميكاترونيكس عمي الدمج بيف المكونات الميكانيكية وبرامج يعتمد جميع نظـ ال -4
التشغيؿ لتصبح تمؾ النظـ قادرة عمي القياـ بوظائؼ محددة في ضوء عممية 
التصميـ وعمي سبيؿ المثاؿ فالسيارة التي تستخدـ لعبة للاطفاؿ تختمؼ عف 
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خر روبوت السيارة في اف الاوؿ يعتمد بشكؿ كبير عمي الجانب الميكانيكي والا
 يعتمد عمي التكامؿ بيف الجانب الميكانيكي والبرمجة .

تركز معظـ منتجات أو نظـ الميكاترونيكس عمي عممية الانتاج المعرفي ؛حيث  -5
جمع المعمومات مف البيئة المحيطة باستخداـ أجيزة الاستشعار المختمفة مف قبؿ 

مي سبيؿ منظومة الميكاترونيكس تعد أحد الاساسيات عمـ الميكاترونيكس وع
 المثاؿ القيادة الذاتية في السيارات التي تعتمد عمي جمع المعمومات .

تعتبر القدرة عمي اتخاذ القرار أحد الخصائص الاساسية في أنظمة ومنتجات  -6
الميكاترونيكس لانيا تتفاعؿ مع الوسط مف جمع بيانات وتحميميا وعمي سبيؿ 

الي جمع البيانات وتحميميا المثاؿ الروبوت الذي يستخدـ لفؾ الالغاـ يحتاج 
 وصولا الي أتخاذ القرار.

والخصائص السابقة تعود بالدرجة الأولي الي المكونات الفريدة لمميكاترونيكس، 
إلى أف الميكاترونكس تجمع بيف مجالات  Hunt( 2101حيث تشير دراسة ىينت )

وأنظمة  ،(Sensors)التكنولوجيا التى تشتمؿ عمى أجيزة الاستشعار
 Drive and Actuation)، وأنظمة الدفع والتشغيؿ (Measurement systems)سالقيا

systems) وأنظمة المعالجات الدقيقة ،(Microprocessor systems) وبيف تحميؿ ،
سموؾ أنظمة التحكـ، حيث أف عمـ التحكـ الآلى لميندسة يتناوؿ مسألة ىندسة التحكـ لنظـ 

لمراقبة أو تنظيـ مثؿ ىذا النظاـ )نظرية التحكـ( مف خلاؿ الميكاترونيكس فيتـ استخدامو 
التعاوف بيف وحدات الميكاترونيكس لتنفيذ أىداؼ الإنتاج والتصنيع، حيث أف معدات 
الإنتاج الحديثة تتكوف مف وحدات الميكاترونيكس التى تتكامؿ فى الأساليب التى تتخذ 

" خوارزميات التحكـ"، والتى يمكف لتحقيؽ الفعالية التقنية، والتى يمكف أف توصؼ بػ
استخداـ الطرؽ المنيجية أو غيرىا لتصميـ ىذه الخوارزميات، والتي ترجع أىميتيا  بالنسبة 
لمميكاترونيكس فى أنظمة الإنتاج، ومحُركات الطاقة اليجينة، وروبوتات استكشاؼ 
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ومساعدات  الفضاء، والنظـ الفرعية فى السيارات مثؿ أنظمة الكبح المانع للانغلاؽ
 .الدوراف، والمعدات اليومية مثؿ ضبط العدسة التمقائي لمكاميرات، وكاميرات الفيديو

والمكونات السابقة تكسب الميكاترونيكس أدوار عديدة وأىمية كبيرة ،حيث حددت 
دور الميكاترونيكس في ىندسة   Bradley and Russel (2010دراسة  برادلي وراسؿ )
ـ الفرعية مثؿ أنظمة التحكّـ بالحاسوب فى الآلات التى تُدار السيارات، وتصميـ النظ

بالحاسوب مثؿ آلات الفرز، وىندسة الحاسوب، وتصميـ آليات مثؿ أقراص الكمبيوتر، 
والأنظمة الخبيرة فى تقنيات الذكاء الاصطناعى، والميكاترونكس كمغةٍ جديدة لتسيير 

يؽ، وأنظمة التصنيع المُعتمدة عمى المركبات، وتقنيات أنظمة التحكّـ والتشخيص الدق
الحاسوب والتى تعتبر جزء مف الروبوتيات، والتصميـ بُمساعدة الحاسب، وأنظمة النقؿ 
والمُواصلات، وتطبيقات اليواتؼ النقّآلة، وأنظمة التصويرالطبي، والبضائع الاستيلاكية، 

 الرؤية الآلية، والتغميؼ. وأنظمة الميكاترونؾ، والبضائع الصناعية، والمُتحكّمات الدقيقة، و 
 ثانيًا: العموم المتكاممة وبرامج الميكاترونيكس 

إف نظاـ الميكاترونكس ليس Alizadeh, et al. (2019) ويري عميزاده وآخروف
مجرد نظاـ تحكـ بيف الأجيزة الكيربائية والميكانيكية، بؿ ىو التكامؿ التاـ بيف جميع ىذه 

متزامنًا لمتصميـ، وقد ازداد الاعتماد عمى ىذا النيج الأنظمة، حيث إف ىناؾ نيجًا 
المتكامؿ متعدد التخصصات فى التصميمات اليندسية، وىذا التكامؿ عبر الحدود التقميدية 
لميندسة الميكانيكية واليندسة الكيربائية والإلكترونيات وىندسة التحكـ، يجب أف يحدث فى 

ـ تطوير أنظمة أقؿ تكمفة وأكثر موثوقية وأكثر المراحؿ الأولى مف عممية التصميـ إذا ما ت
مرونة، ويجب عمى نظاـ الميكاترونكس أف ينطوى عمى نيج متزامف ليذه التخصصات 
بدلًا مف نيج متسمسؿ لمتطوير، فنقوؿ عمى سبيؿ المثاؿ: الجزء الميكانيكى ثـ الجزء 

سفة لمتصميـ، فيى نيج الكيربائى ثـ الجزء المعالج، وىكذا فإف الميكاترونكس عبارة عف فم
 .  متكامؿ لميندسة
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ومنذ إدخاؿ الميكاترونيؾ كنيج متكامؿ ومتكامؿ لمتصميـ والتطوير وتشغيؿ 
الأنظمة المعقدة حدثت تطورات ميمة فى التكنولوجيا وخاصة فى قوة المعالجة التى غيرت 

ستيلاكية إلى طبيعة مجموعة واسعة مف المنتجات والأنظمة مف الأجيزة المنزلية والسمع الا
أنظمة التصنيع والسيارات، بالإضافة إلى ذلؾ فإف تطوير وتنفيذ استراتيجيات مثؿ تمؾ 
المرتبطة باليندسة المتزامنة وادخاؿ أدوات ذكية لدعـ تصميـ المنتجات والأنظمة المعقدة 

 Marzano, Martinovsغير الطريقة التى يتـ بيا تصميـ وتنفيذ ىذه الأنظمة وتصنيعيا

& Usca ,2019) ). 
وتُسيـ المناىج المتكاممة فى تحقيؽ مجموعة مف الأىداؼ حيث تتيح عدة فوائد 
ومزايا تربوية وتعميمية بشكؿ عاـ وفى برامج الميكاترونيكس بشكؿ خاص، ومف ىذه 

: الفيـ العميؽ لممحتوى، وتعميؽ وترسيخ المعمومات والمبادئ والمفاىيـ لدى كؿ الأىداؼ
والمعمميف، ومنيا الربط بيف المؤسسات التعميمية والعالـ أو البيئة الخارجية مف الطلاب 

المحيطة، والربط بيف خبرات تمؾ المناىج ومشكلات البيئة الواقعية، وتعميـ الطلاب كيؼ 
يتعمموف وكيؼ يفكروف، وتعميـ الطلاب كيؼ يعمموف عمى حؿ المشكلات وعمى التعاوف 

ب عمى تحمؿ المسئولية والمشاركة الفعالة، وتعميـ الطلاب في سبيؿ التعمـ، وتدريب الطلا
كيفية التغمب عمى العقبات وكيفية التفكير الابتكاري والتفكير الإبداعى، وجعؿ البيئة 
التعميمية والتعمـ عممية أكثر إثارة ومتعة لممتعمـ، واحداث ترابط منطقى، وتداخؿ تفاعمى 

ر، وتأكيدًا لفعالية مدخؿ التكامؿ فى بناء مناىج بيف الخبرات العممية دوف تجزء أو تكرا
العموـ المتكاممة فقد أجريت العديد مف الدراسات والبحوث ذات العديد مف المحافؿ العممية 
وكذلؾ التكنولوجية، والتربوية، والبحثية، فى إطار ىذا الموضوع عمى جميع المراحؿ 

 التعميمية.
 ثالثاً : الاقتصاد المعرفي في العموم  

مف  إف انتشار المعرفة عبر القروف المختمفة، وادراؾ أىميتيا وتوظيفيا فى الحياة
أولويات برنامج الميكاترونيكس، حيث أف المعرفة النظرية ترتبط بمجرد الالماـ بالحقائؽ 
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والمعمومات والأفكار والنظريات والمبادىء، تمؾ المطموبة لذاتيا أو لمجرد الإلماـ بيا، 
ترتبط بالإلماـ بالميارات، والقدرات المطموبة لمتعامؿ مع الجوانب الحقيقية  ومعرفة إجرائية

( مع التعريؼ السابؽ بأف المعرفة ىى أوؿ مكونات الخبرة 2103لمحياة"، واتفؽ ىندي)
لدى الفرد في ذلؾ المكوف الذي يضـ الحقائؽ، والأفكار، والمبادىء، والقوانيف، والنظريات 

 العممية".
فة فى حد ذاتيا بالعديد مف الخصائص الاقتصادية نذكر منيا: قدرتيا وتتميز المعر 

حصائيات وغيرىا، وقابميتيا  اليائمة عمي إعادة التشكيؿ فى صورة قوائـ ورسوـ وأشكاؿ وا 
لممشاركة بيف عدد كبير مف المستخدميف، والشركات ومناطؽ التجارة والتى تمثؿ الأعمدة 

ناعية والاجتماعية والتربوية والثقافية وتحوليا إلى مورد الرئيسية لمتنمية الاقتصادية والص
اقتصادي وسمعة قابمة لمتسويؽ والتوزيع بصورة مستمرة وتميزىا بالوفرة عمى عكس الموارد 
الاقتصادية التقميدية وقابميتيا لمزيادة والتطور والنماء مع كثرة الاستخداـ وتزايد قيمتيا بزيادة 

 (.2102عمومات أخرى)الحاج ،مستوى دقتيا وتكامميا مع م
وتطور مفيوـ اقتصاد المعرفة تطورًا كبيرًا فى العقود الماضية مع اتساع استخداـ 
شبكة الانترنت والتجارة الالكترونية والدفع الالكترونى، ويقوـ ىذا الاقتصاد عمى وجود 

د يجب بيانات تـ تطويرىا إلى معمومات، ومف ثمة إلى معرفة، وىناؾ نوعيف مف الاقتصا
 التمييز بينيما وىما:

اقتصاد المعمومات: وىو الاقتصاد المبنى عمى المعمومات والمعرفة المزدوجة بتقنيات  -
 الاقتصاد التقميدى القائـ عمى استيلاؾ المعمومات.

اقتصاد المعرفة: وىو الاقتصاد القائـ عمى المعمومات الكمية، باعتبارىا وسيمة لإنتاج  -
إنتاج سمع وخدمات جديدة عمى أساس أف المعمومات تعد عنصرًا المعرفة وتطبيقيا فى 

جوىريًا فى العممية الإنتاجية، كما إنيا المنتج الوحيد فى الاقتصاد الذى يعتمد فى أساليبو 
( اقتصاد المعرفة بأنو 2100الإنتاجية وتسويقو عمى المعمومات وتقنياتيا، فيعرؼ الأسرج )

لمعرفة الجزء الأعظـ مف القيمة المضافة، بمعنى أف " ىو الاقتصاد الذى تُحقؽ فيو ا
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المعرفة تشكؿ مكونًا أساسيًا فى العممية الإنتاجية كما فى التسويؽ، وأف النمو يزداد بزيادة 
ىذا المكوف القائـ عمى تقنية المعمومات والاتصالات باعتبارىا قاعدة انطلاؽ ىذا 

الاقتصاد الذى يخمؽ ويكتسب ويكيؼ ( بأنو "ىو 2102الاقتصاد، كما يعرفو السنبانى)
ويعد وينشر توزيع واستخداـ المعرفة كأمر حاسـ لتحسيف النمو الاقتصادى وخمؽ فرص 

 العمؿ والمنافسة والرفاىية".
( بأف اقتصاد المعرفة ىو ذلؾ الاقتصاد الذى يدور 2104ويتفؽ محمد وآخروف)

نتاجيا، بيدؼ تحسيف حوؿ المعرفة والمشاركة فييا، واستخداميا، وتوظيفيا، و  ابتكارىا وا 
نوعية الحياة، ليصبح أكثر استجابة وانسجامًا مع تحديات العولمة وتكنولوجيا المعمومات 

( 2104والاتصالات وعالمية المعرفة والتنمية بمفيوميا الشمولى التكاممى، ويتفؽ عفونة) 
نتاجيا، وتوظيفيا، مع التعريؼ السابؽ ويشير إلى أف اقتصاد المعرفة ىو"نشر المعرفة و  ا 

بكفاية فى جميع مجالات النشاط المجتمعى، والاقتصادى، والمجتمع المدنى، والسياسة، 
 والحياة الخاصة وصولًا لترقية الإنساف.

 رابعًا : تنمية التفكير العممى فى العموم فى ضوء الاقتصاد المعرفي.
القطاعات التربوية  ويعد التفكير العممى مف أنماط التفكير الأساسية لدى مختمؼ 

ف عممية اكتساب المعرفة العممية ىى عممية تفكير عممى  وفى كافة مراحميا التعميمية، وا 
واندماج الطالب مع المادة العممية، وليذا فالتفكير العممى يطور قدرات الطالب عمى اتخاذ 

راسة القرارات التى أصبحت تشكؿ أحد الأىداؼ الأساسية لمتربية، ويقود الفرد إلى د
 المواقؼ أو المشكلات التى تواجيو فى حياتو اليومية بأسموب ىادؼ وموجو وموضوعى.

( التفكير العممى بأنو عممية عقمية يكتسبيا الطمبة 2108وتعرؼ الحدرب )
وتساعدىـ عمى مواجية مشكلات الحياة اليومية، وىو منيج حياة يصمح لجميع المواقؼ 

صر عمى المواد الدراسية ذات الطبيعة العممية بؿ يمتد التعميمية والاجتماعية وىو غير قا
إلى غيرىا مف المواد، ويمكف أف يستفيد منو كؿ الطمبة بغض النظر عف تخصصاتيـ.
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( التفكير العممى بأنو" تفكير منظـ ييدؼ إلى دراسة 2107ويعرؼ القرعاف )
ا، وذلؾ بالاعتماد عمى الظواىر وتفسيرىا واكتشاؼ القواعد العممية )القوانيف( التى تحكمي

 الملاحظة، والقياس، والتجريب لمتحقؽ منيا.
( إلى التفكير العممى بأنو نشاط عقمى ىادؼ منظـ يتمثؿ 2103وأشار صالح )

فى ندرة الطالب عمى تحديد مشكمة ما، ووضع خطة لدراستيا مف خلاؿ صياغة بعض 
 تيجة نيائية يمكف تعميميا.الفروض المقترحة، واختبار صحتيا، وتغييرىا والوصوؿ إلى ن

جراءات التجريب الميدانى لمبحث: -  أدوات وا 
أولًا: إعداد قائمة مباديء الاقتصاد المعرفى الواجب لبناء برنامج الميكاترونيكس فى العموم المتكاممة؛ 

 اتبع الباحث الخطوات التالية:

القائمة إلى تحديد أىـ مباديءالاقتصاد المعرفي التي يمكف بناء برنامجاؿ ىدفت 
؛ مراجعة وتحميؿ تـ  ولتحقيؽ ىذا اليدؼ ميكاترونيكس بما يتناسب مع طالب معمـ العموـ

( أف 2107(؛ العنرى )2107(؛ أبوزيد)2104عدد مف الدراسات السابقة ومنيا: محمد )
تكونت القائمة فى صورتيا الأولية تصاد المعرفى، حيث التى تناولت المبادىء اللازمة للاق

النمو المعرفى، والنمو التواصمى، والنمو الاقتصادى، والنمو ( مجالات وىي 4مف )
التكنولوجى.وتـ صياغة خمس مبادىء لكؿ مجاؿ مف تمؾ المجالات ليصبح المجموع 

  مبدا. 21الكمي 

ة مف المتخصصيف فى مجاؿ ولمتأكد مف صلاحية القائمة تـ عرضيا عمى مجموع
المناىج وطرؽ التدريس. وقد أجرى الباحث التعديلات التي أقرىا السادة المحكموف، حيث 

 تـ تعديؿ مقدمات وبدائؿ بعض المفردات، وبذلؾ اصبحت القائمة في صورتيا النيائية.
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 رفى:ثانيًا : إعداد برنامج الميكاترونيكس فى العموم المتكاممة فى ضوء الاقتصاد المع

ىدؼ البرنامج إكساب طلاب كمية التربية جامعة عيف شمس ميارات التفكير العممى  
والخبرات الأساسية التى تمكنيـ مف تنفيذ بعض الأنشطة القائمة عمى أساس مشكمة أو 
مشروع متصمة ببيئتيـ، ومف خلاؿ ذلؾ يتـ إكساب الطلاب بعض الميارات العقمية 

ي عدد مف برامج قسـ الميكاترونيكس العالمية والاقميمية والعممية،ومف خلاؿ الاطلاع عم
( 2018؛) Zhang& Wei ( 2016؛) Bradley&Russe1 (2010)والمحمية منيا

Ali & Sabir  المعدة لتدريب طلاب المرحمة الجامعية يقوـ البرنامج عمى فمسفة أساسية
ى )عممية التصميـ( مستمدة مف فمسفة مداخؿ العموـ المتكاممة وىى دمج التصميـ اليندس

مف خلاؿ دراسة عدد مف برامج الميكاترونيكس العالمية والاقميمية ،وفى التدريب العممى
 والمحمية منيا المعدة لتدريب طلاب المرحمة الجامعية تـ تحديد وثائؽ البرنامج .

 كتاب الطالب المعمـ: -0
بتنظيـ محتوى البرنامج تحديد الموضوعات الرئيسة لمشروعات البرنامج: قاـ الباحث  -

حيث يتناوؿ كؿ مشروع جانب نظري عف البرنامج وجزء تطبيقي ‘مشروعات  5في 
 لتحقيؽ المشروع .

صياغة محتوى المشروعات: تمت صياغة المحتوى عف طريؽ الاستعانة ببعض  -
المراجع في مجاؿ عمـ الميكاترونيكس، وبعض مواقع تدريس الميكاترونيكس عمى 

الإضافة إلى رأي بعض المتخصصيف في المشروعات والاقتصاد، شبكة الإنترنت ب
 بما يحقؽ مباديء الاقتصاد المعرفي  

 واشتمؿ كتاب الطالب المعمـ عمى العناصر التالية:غلاؼ الكتاب،ومقدمة 

 الكتاب،وفيرس الموضوعات،ومقدمة لكؿ مشروع،وموضوعات المشروع،وتقويـ

 المشروع،ومراجع الكتاب. 
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 دليؿ معمـ المعمـ: -2
تـ إعداد دليؿ المعمـ بيدؼ مساعدة معمـ المعمـ عند تدريس موضوعات الميكاترونيكس 
بغرض تنمية التفكير العممي لدي طلاب معممي العموـ مف خلاؿ المشروعات المقدمة 
فيو؛حيث يشمؿ الدليؿ مايمى:مقدمة،وفمسفة الدليؿ ،وخطة التدريس لكؿ حصة: قد يتـ 

لدروس خلاؿ حصة واحدة وقت يستغرؽ الدرس الواحد أكثر مف حصة، تدريس بعض ا
وتشتمؿ كؿ حصة عمى:الأىداؼ الإجرائية، ومصادر التعمـ، والتمييد لمموضوع، وتنفيذ 

 الموضوع، والتقويـ
 أوراؽ نشاط الطلاب )كتاب التدريبات(: -3

خداـ ومرت عممية إعداد أوراؽ نشاط الطلاب لمحتوى برنامج الميكاترونيكس باست
استراتيجيات حؿ المشكلات والمشروعات والتصميـ اليندسى والعمؿ كفريؽ والعصؼ 
الذىنى والمناقشة الجماعية والعروض المعممية والتجارب، كما إنيا احتوت عمى جزء 
تدريبى باستخداـ ورش العمؿ،واشتمؿ كتاب التدريبات عمى العناصر التالية مقدمة 

،وأوراؽ العمؿ ،ولمتأكد مف صلاحية وثائؽ البرنامج تـ الكتاب،وفيرس الانشطة،والانشطة
عرضيما عمى السادة المحكميف والخبراء،وقد تـ تعديؿ وثائؽ البرنامج في ضوء آراء 
السادة المحكميف وبذلؾ أصبحكتاب الطالب المعمـ ،وكتاب التدريبات ،ودليؿ معمـ المعمـ 

 في صورتيا النيائية وصالحة لمتطبيؽ.
 مقياس التفكير العممى:  ثالثاً: إعداد

ىدؼ المقياس إلى قياس قدرة طلاب كمية التربية عمى التفكير العممى،وتـ تقسيـ 
( أبعاد بحيث يعبر كؿ بُعد منيا عف إحدى ميارات التفكير العممى، 7المقياس إلى سبعة )

وتتضح ىذه الأبعاد فيا يمى:تحديد المشكمة،وجمع المعمومات ،وفرض الفروض،واختبار 
ة الفروض،واستخلاص النتائج ،والتمييز بيف الحجج،و التمييز بيف الرأي والحقيقة صح

( مفردة، نصيب كؿ بعد مف أبعاد المقياس 42،وتكوف المقياس فى صورتو الأولية مف )
 ( مفردات.6ست )
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ولمتأكد مف صدؽ المقياس تـ عرضو عمى مجموعة مف المتخصصيف فى مجاؿ 
جرى الباحث التعديلات التي أقرىا السادة المحكموف، حيث المناىج وطرؽ التدريس ،وقد أ

وبدائؿ بعض المفردات،وبعد إجراء التعديلات المقترحة مف السادة  تـ تعديؿ مقدمات
مفردة، وبالتالي تكوف الدرجة الكمية لممقياس= 42المحكميف، أصبح المقياس مكوف مف 

 درجة. 42=  42× 0
لممقياس ىدفت إلى حساب ثبات المقياس،  وقاـ الباحث بأجراءتجربة استطلاعية

والزمف الملائـ للإجابة عف أسئمتو، ولتحقيؽ ذلؾ تـ تطبيؽ المقياس عمى مجموعة مف 
( طالب وطالبة فى 041طلاب كمية التربية جامعة عيف شمس شعبة عموـ بمغت )

 ـ، وقد كانت نتائج التجربة كالتالى:08/4/2109
مؿ ثبات المقياس بطريقة التجزئة النصفية عمى حساب ثبات المقياس: تـ حساب معا

عينة الطلاب والطالبات، ومف ثـ تـ حساب معامؿ الارتباط بيف أداء أفراد العينة والذي 
( وىذا 821( وتـ حساب ثبات المقياس بطريقة )سبيرماف وبراوف( وقد بمغ )711بمغ )

 يشير إلي ارتفاع معامؿ ثبات المقياس.
تـ حساب زمف المقياس عف طريؽ حساب المتوسط بيف الزمف تحديد زمف المقياس: 

دقيقة(، وآخر طالبة  51الذى استغرقتو أوؿ طالبة انتيت مف الإجابة عمي المقياس )
 دقيقة(. 55دقيقة( ومنيا حساب متوسط زمف المقياس ) 61انتيت مف الإجابة )

( 42مكونة مف )وبعد إجراء التعديلات السابقة أصبحت الصورة النيائية للاختبار 
 مفردة كما ىو موضح بالجدوؿ التالى:
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 درجات كل مهارة  أرقام المفردات عدد المفردات مهارات التفكير العلمي

 4  4إلى  1من  4 تحديد المشكمة

 4  11إلى  5من  4 جمع المعمومات

 4  16إلى  11من  4 فرض الفروض

 4  12إلى  17من  4 اختبار صحة الفروض

 4  13إلى  13من  4 استخلاص النتائج

 4  14الي11من 4 التمييز بيف الحجج

 4  21الي15من  4 التمييز بيف الراي والحقيقة

 21  21إلى  1من  21 المجموع

ومف ثـ أصبح المقياس فى صورتو النيائية بعد ىذه الإجراءات صالحًا لمتطبيؽ 
 .والاستخداـ كأداة صادقة وثابتة لقياس قدرة طلاب كمية التربية عمى التفكير العممى

 : رابعًا: إجراءات التجريب الميداني لمبحث
 أولًا: التصميـ التجريبي لمبحث:

 controlالتصميـ التجريبي المستخدـ فى ىذا البحث ىو تصميـ المجموعة الضابطة
group design والذى اعتمد عمي وجود مجموعتيف، الأولى تجريبية تدرس ،

الموضوعات التجريبية مف البرنامج المقترح، والثانية ضابطة لا تدرس الموضوعات 
 لبرنامج المقترح.التجريبية مف ا

وبما أف البحث الحالي ييدؼ إلى قياس فاعمية برنامج الميكاترونيكس فى العموـ 
المتكاممة في ضوء الاقتصاد المعرفى لتنمية التفكير العممى لدي طلاب كمية التربية فإف 

 متغيرات البحث ىى:

 (5جدول )                              

 توزيع مفردات مقياس التفكير العلمي على أبعاده 
 



  ILAػضٌ الجوؼْت الذًلْت للوؼرفت        الجوؼْت الوصرّت للقراءة ًالوؼرفت   

 

  

962 

 

 

 

ديدة، : يمثؿ ىذا المتغير المعالجة الجIndependent Variableالمتغير المستقؿ
 وىى برنامج الميكاترونيكس.

: ىناؾ متغير تابع يتوقع تنميتو كنتيجة Dependent Variablesالمتغيرات التابعة 
 لدراسة البرنامج المقترح وىذا المتغير ىو التفكير العممى.

: حتى يستطيع الباحث إرجاع نتائج الدراسة Control Variablesالمتغيرات الوسيطة 
بى فقط، كاف لابد مف ضبط المتغيرات الوسيطة الأخرى وتثبيتيا قدر إلى المتغير التجري

المستطاع حتى لا تؤثر عمى المتغيرات التابعة، وفيما يمي تمؾ المتغيرات، وطرؽ التحكـ 
فييا ومنيا :المغة،والعمر الزمني،والمستوى الاجتماعى والاقتصادى،و حجـ الخبرات 

 السابقة.
 ثانيًا: التطبيؽ الميدانى: 

يتضمف ذلؾ تجريب برنامج الميكاترونيكس فى العموـ المتكمممة في ضوء الاقتصاد و 
 المعرفي عمى طلاب المجموعة التجريبية، حيث استخدـ الباحث حقيبة 

DISCOVERING STEMROBOTICS PRO  ERP1.2 فى تجميع خمس مف
 النماذج المرتبطة بمشروعات الميكاترونيكس وربطيا بمحتوي البرنامج.

التجربة الأساسية لمبحث إلى تنمية التفكير العممى لدى طلاب كمية التربية مف ىدفت 
خلاؿ تطبيؽ برنامج الميكاترونيكس فى العموـ المتكاممة،ولمقياـ بالتجربة الميدانية وتطبيؽ 
أدوات البحث، اختار الباحث عينة عشوائية مف طلاب الفرقة الثالثة لشعبة فيزياء بكمية 

( طالب، وتكونت 35ف شمس، وقد شممت المجموعة التجريبية )التربية جامعة عي
( طالب. وطبؽ الباحث مقياس التفكير العممى عمى 35المجموعة الضابطة مف )

- T)ت  -ـ، واستخدـ الباحث اختبار0/01/2109المجموعتيف قبؿ تدريس البرنامج فى 
test)  اسة دلالة الفروؽ لحساب مدى التجانس بيف المجموعتيف فى التطبيؽ القبمي، ودر

بيف متوسطات درجات المجموعتيف التجريبية والضابطة فى المتغير التابع )التفكير 
العممى(وبحساب قيمة )ت( أتضح أنياغير دالة مما يعني عدـ وجود فروؽ بيف متوسطى 
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المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة فى التطبيؽ القبمى، وىذا يدؿ عمي تكافؤ 
 المجموعتيف.

عد الانتياء مف تدريس موضوعات البرنامج لممجموعة التجريبية أعيد تطبيؽ مقياس وب
 ـ.0/02/2109التفكير العممى وذلؾ يوـ الخميس الموافؽ 

 عرض النتائج وتفسيرها: -
 -:اختبار صحة الفرض الأول -

ينص الفرض الأوؿ لمبحث عمي أنو "يوجد فرؽ داؿ إحصائى بيف متوسطى درجات 
درجات التطبيؽ البعدى فى مقياس التفكير العممى لدى طلاب المجموعة التطبيؽ القبمى و 

التجريبية لصالح درجات التطبيؽ البعدى".ولمتحقؽ مف صحة ىذا الفرض تـ استخداـ 
بيف لحساب المتوسطات والانحرافات المعيارية، وقيمة )ت( لدلالة الفروؽ  spssبرنامج 

متوسطى درجات طلاب المجموعة التجريبية فى التطبيؽ القبمى والبعدى لمقياس التفكير 
 العممى، وحساب حجـ التأثير كما ىو موضح فى الجدوؿ التالى:

 7جدول    
نتائج اختبار )ت( للمجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس التفكير العلمي 

 46ن= وحجم التأثير
هياراث التفكْر 

 الؼلوِ 

الذرجت 

 الؼظوِ

قْوت  التطبْق البؼذُ التطبْق القبلِ

 )ث(

 قْوت دلالتيا
(

2ƞ) 

حجن 

 التاثْر 

 9ع 9م 2ع 2م 

دالت ػنذ  3022 2094 4026 2032 3026 6 تحذّذ الوشكلت

هضتٌُ 

دلالت 

(2022) 

 كبْرجذًا 2092

 كبْرجذًا 2092 3065 2025 4042 2024 3049 6 جوغ البْاناث

 كبْرجذًا 2035 4096 2025 3022 230 9022 6 فرض الفرًض

التاكذ هن صحت 

 لفرًض

 كبْرجذًا 2032 3022 2092 3022 2026 9066 6

اصتخلاص 

 النتائج

 كبْرجذًا 2059 6029 2092 3022 2022 9092 6

التوْْز بْن 

 الحجج

 كبْرجذًا 2092 3029 ,22 4062 9039 3023 6

التوْْز بْن 

 الراُ ًالحقْقت

 كبْرجذًا 2032 4062 .22 5096 9042 3092 6

         49 الاختبار الكلِ



  ILAػضٌ الجوؼْت الذًلْت للوؼرفت        الجوؼْت الوصرّت للقراءة ًالوؼرفت   

 

  

969 

 

 

 

ويمكف توضيح الفرؽ بيف متوسطات ميارات التفكير العممي لمتطبيؽ القبمي والبعدي مف 
 خلاؿ الرسـ البياني التالي:

 

 
وبالتالى قد بمغ متوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية فى التطبيؽ القبمى لمقياس 

درجات طلاب المجموعة التجريبية فى ( درجة، بينما بمغ متوسط 21.4التفكير العممى )
( درجة، مما يدؿ عمى ارتفاع درجات 29.92التطبييؽ البعدى لمقياس التفكير العممي )

طلاب المجموعة التجريبية عف درجات طلاب المجموعة الضابطة فى التطبيؽ البعدى، 
 مما يدؿ عمي وجود فرؽ داؿ احصائي بيف متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية
فى التطبيؽ القبمي والبعدي لصالح التطبيؽ البعدي بالنسبة لمقياس التفكير العممى 
ومياراتو الفرعية ، وبذلؾ يقبؿ الفرض البحثى الأوؿ، كما تؤكد ىذه الفروؽ عمى وجود 

 2ƞحجـ تأثير كبير لممعالجة التجريبية لبرنامج الميكاترونيكس يتمثؿ في ارتفاع قيمة
مما يدؿ عؿ الوثوؽ فى وجود فرؽ بيف المتوسطيف فى مقياس  لمفروؽ بيف المتوسطيف

 التفكير العممى.
 -اختبار صحة الفرض الثاني: -

ينص الفرض الثانى لمبحث عمى أنو "يوجد فرؽ داؿ إحصائي بيف متوسطي 
درجات طلاب المجموعة التجريبية ودرجات طلاب المجموعة الضابطة فى التطبيؽ 

0

1

2

3

4

5

6

فرض  جمع البيانات تحديد المشكلة
 الفروض

التاكد من 
 صحة لفروض

استخلاص 
 النتائج

التمييز بين 
 الحجج

التمييز بين 
 الراي والحقيقة

 متوسطات مهارات التفكير العلمي

 التطبيق البعدي التطبيق القبلي
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ممى لصالح درجات طلاب المجموعة التجريبية"،ولمتحقؽ البعدي فى مقياس التفكير الع
مف صحة ىذا الفرض تـ حساب المتوسطات والانحرافات المعيارية ، وقيمة )ت( كما 

 ىو موضح فى الجدوؿ التالى:
 8جدول 

نتائج اختبار )ت( للمجموعة التجريبية والضابطة في مقياس التفكير العلمي في التطبيق البعدي 
 وحجم التأثير

ولممقارنة بيف متوسطات ميارات التفكير العممي ، حيث يتـ توضحيا مف خلاؿ الرسـ 
 البياني التالي:

 

0

1

2

3

4

5

6

التاكد من صحة  فرض الفروض جمع البيانات تحديد المشكلة 
 لفروض

استخلاص 
 النتائج

التمييز بين 
 الحجج

التمييز بين 
 الراي والحقيقة

 متوسطات مهارات التفكير العلمي 

 المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية

ههارات التفكير 

 العلوي 

الذرجة 

 العظوي

الوجوىعة 

 التجريبية

الوجوىعة 

 الضابطة

قيوة 

 )ت(

 قيوة دلالتها
(

2ƞ) 

حجن 

 التاثير 

 9ع 9م 2ع 2م 

دالت ػنذ  4946 2971 3992 2094 4026 6 تحذيذ الوشكلة 

هضتٌُ 

دلالت 

(2022) 

 كبْر 2025

 6 جوع البيانات
4042 2025 3972 2924 

كبْر  2032 7963

 جذا

 كبْر 2025 4946 2971 3992 2025 3022 6 فرض الفروض

التاكذ هن صحة 

 لفروض

6 
3022 2092 3933 2955 

 كبْرجذا 2092 5997

 كبْرجذا 2046 7977 2913 2981 2092 3022 6 استخلاص النتائج

 كبْرجذا 2092 6941 2946 4934 220 4062 6 التوييز بين الحجج

التوييز بين الراي 

 والحقيقة

6 
5096 220 4975 2957 

 كبْرجذا 2092 6919

         49 الاختبار الكلي 
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كما بمغ متوسط درجات طلاب المجموعة الضابطة في التطبيؽ البعدي لمقياس 
( درجة، بينما بمغ متوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية 09.52التفكير العممي )

ا يدؿ عمى ارتفاع درجات طلاب المجموعة التجريبية عف درجات ( درجة مم29.92)
طلاب المجموعة الضابطة في التطبيؽ البعدي، وىذا قد يرجع إلى دراسة برنامج 
الميكاترونيكس، مما يدؿ عمى وجود فرؽ داؿ احصائي بيف متوسطي درجات طلاب 

تفكير العممى ومياراتو المجموعة والضابطة لصالح المجموعة التجريبية بالنسبة لمقياس ال
الفرعية المختمفة )تحديد المشكمة، وجمع االمعمومات، وفرض الفروض، والتأكد مف صحة 
الفروض، واستخلاص النتائج، والتمييز بيف الحجج، والتمييز بيف الرأى والحقيقة(، وبذلؾ 
 يقبؿ الفرض البحثى الثانى وتؤكد ىذه الفروؽ عمى وجود حجـ تأثير كبير لممعالجة

لمفروؽ بيف ) 2ƞالتجريبية )برنامج الميكاترونيكس( والذى يتمثؿ فى ارتفاع قيمة )
 المتوسطيف مما يدؿ عؿ الوثوؽ فى وجود فرؽ بيف المتوسطيف في مقياس التفكي العممى.

حساب نسبة الكسب المعدل لبلاك لمتعرف عمى فاعمية برنامج الميكاترونيكس  -
 اد المعرفي في تنمية التفكير العممي:في العموم المتكاممة في ضوء الاقتص

يقصد بالفاعمية في ىذا البحث نسبة الطلاب الذيف حققوا المستوى المطموب فى 
تنمية التفكير العممي في برنامج الميكاترونيكس ولمتعرؼ عمي تمؾ الفاعمية تـ حساب نسبة 

ح بالجدوؿ الكسب لبلاؾ وىي معادلة تستخدـ لقياس مدي فاعمية البرنامج كما ىو موض
 التالى: 
 9جدول

 فاعلية برناهج الويكاترونيكس في تنوية التفكير العلوي

( لمتفكير العممى، 0.9ويتبيف مف الجدوؿ السابؽ إف الكسب المعدؿ لبلاؾ ىي )
( لمفاعمية مما يدؿ عمى فاعمية برنامج 2-0وىى تقع فى المدى الذى حدده بلاؾ مف )

نضبت الكضب  النياّت الؼظوِ الوجوٌػت التجرّبْت أداة البحث

 لبلاك

 الذلالت

هقْاس التفكْر 

 الؼلوِ

 هقبىلة 9.1 24 هتٌصظ الذرجاث بؼذّا هتٌصظ الذرجاث قبلْا

20.4571 
 

29.9142 
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الاقتصاد المعرفى لتنمية التفكير العممى لدي الميكاترونيكس فى العموـ المتكاممة فى ضوء 
 طلاب الفرقة الثالثة شعبة فيزياء )مجموعة البحث(

 مناقشة وتفسير النتائج الخاصة بتطبيق مقياس التفكير العممى:  -
أثبتت النتائج الخاصة بالتطبيؽ البعدي لمقياس التفكير العممى عمى المجموعتيف 

دلالة احصائية لصالح المجموعة التجريبية،وحجـ  ىناؾ فرؽ ذوالتجريبية والضابطة أف 
تأثير البرنامج في تنمية التفكير العممي كبير جدًا لدي المجموعة التجريبية،والبرنامج ذو 
فاعمية في تنمية ميارات التفكير العممي لدي المجموعة التجريبية،وكما يمكف ارجاع النتائج 

 -إلى مايمي:
  طلاب المجموعة الضابطة، وقد يرجع هذا إلى  ضعف مستوى التفكير العممي لدي

 الأسباب التالية:
ييمؿ المقررات الأكاديمية تحقيؽ مستويات التفكير العممي مف خلاؿ المقررات  -

، كما ييمؿ التأكيد عمى دور العمـ وتطبيقاتو الحديثة في زيادة المقدمة لمطلاب 
 قدرات الإنساف في مواجية المشكلات المعقدة.

تنتزع المقررات الاكاديمية المعرفة العممية وتطبيقاتيا مف خبراتيا الإنسانية  -
ومضامينيا الاجتماعية المرتبطة بيا، وىذا يؤدي إلى إغفاؿ ما قدمتو العموـ 
والاكتشافات والاختراعات للإنساف قديمًا وحديثاً مما جعؿ تدريس تمؾ المقرررات 

مى جعؿ المتعمـ ينفعؿ بقيمة العمـ مجرد سرد لممعرفة العممية دوف الحرص ع
 والصعوبات والعقبات التي تقابؿ العمماء وكيفية حؿ تمؾ الصعوبات.

  أشارت النتائج إلى تفوق طلاب المجموعة التجريبية عمى المجموعة الضابطة فى
مقياس التفكير العممي، بعد دراسة برنامج الميكاترونيكس، وقد يرجع هذا إلى 

 الأسباب التالية:
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أسيـ التكامؿ بيف العموـ وتطبيقاتيا في إظيار قيمة عمـ الميكاترونيكس وأىميتو  -
بالنسبة لمفرد والمجتمع، فقيمة العمـ لا تظير إذا انفصؿ عف تطبيقاتو 

 واستخداماتو.
ساعد برنامج الميكاترونيكس فى عرض التطبيقات المختمفة لمعموـ في مياديف  -

، الزراعة، المواصلات، مما ساىـ في إظيار الحياة المختمفة مثؿ الطب، الصناعة
الدور الكبير الذي يقوـ بو العمـ في خدمة المجتمع وزيادة قدرة الإنساف وتمبية 
احتياجاتو وحؿ مشكلاتو كما نجح البرنامج مف خلاؿ مشروعاتو في عرض أىـ 
 التطبيقات الحديثة في مجاؿ العموـ المتكاممة، ولقد ساىـ ذلؾ في زيادة التفكير

 العممي لدي طلاب المجموعة التجريبية.
نجح برنامج الميكاترونيكس في مساعدة الطلاب عمى الانغماس في إجراء  -

التجارب والأنشطة بنفسيـ والقياـ بالملاحظة وعمؿ التنبؤات مما جعميـ يشعروف 
بمقدار المشاؽ والصعوبات التي يقاسييا العمماء مف أجؿ التوصؿ إلى اكتشافاتيـ 

تيـ، بالإضافة إلى ما ذلؾ فإف تتبع الطلاب لمسارات التفكير العممي واختراعا
 لمعمماء عند حؿ المشكلات المعقدة التي تواجييـ.

ارتباط موضوعات برنامج الميكاترونيكس بحياة الطلاب حيث قدمت المعارؼ  -
والمفاىيـ والمبادئ في إطار وظيفي يربط بيف ىذه المعارؼ وتطبيقاتيا الحياتية، 

 د ينشأ عنيا مف مشكلات، مما زاد مف التفكير العممي لدي الطلاب المعمميف وما ق
يقدـ مدخؿ التطبيقات أولا التكنولوجيا بشكؿ متكامؿ بحيث يدرس المتعمـ الاختراع  -

أو الجياز بصورة متكاممة ويدور الدرس حوؿ ىذا المشروع والأفكار التي يقوـ 
 عمييا وبالتالي 
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 توصيات البحث: -
 -ائج البحث ىناؾ عدد مف التوصيات والتى يمكف أف توجو إلى كؿ مف:في ضوء نت

عداد وتنفيذ مناهج العموم المتكاممة:  (1)  القائمين عمى تخطيط وا 
الاىتماـ بتضميف العموـ المتكاممة لقدرات التفكير العممى والاىتماـ بتقويـ ميارات  -

 عموـ بصفة خاصة.التفكير العممى ضمف امتحانات المواد المختمفة بصفة عامة وال
 القائمين عمي برامج إعداد معممي العموم بكميات التربية  (0)

تدريب طلاب معممي العموـ عمى استخداـ العديد مف الاستراتجيات الحديثة ومداخؿ  -
 العموـ المتكاممة بصفة عامة ومدخؿ المشروعات بصفة خاصة. 

ديثة ومنيا برامج تدريب طلاب معممي العموـ عمي استخداـ الطرؽ التكنولوجيا الح -
 التصميـ اليندسي المختمفة )سولدوركس والاوتوكاد(.

تدريب طلاب معممي العموـ عمى إعداد واستخداـ المقاييس المختمفة بصفة عامة  -
 ومقياس التفكير العممي بصفة خاصة.
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 المراجع
 المراجع العربية:  -
  ,(0 فاػلْت التؼلْن 9222إصواػْل ػور ػل0ِ )أبٌ جحجٌح, ّحَْ هحوذ, ً حضٌنت

الإلكترًنِ الوٌجو بالفْذٌّ فِ تنوْت التفكْر الؼلوِ ًالاتجاىاث نحٌه لذٍ طلبت 

 ,3الوجلت الفلضطْنْت للتربْت الوفتٌحت ػن بؼُذ: جاهؼت القذس الوفتٌحت, هج  .الجاهؼت

 هضترجغ هن .186 - 232,  5ع 

http://search.mandumah.com/Record/98855 
 ( برنامج تدريبي مقترح في ضوء متطمبات اقتصاد المعرفة 2107أبو زيد، أماني .)

لتنمية ميارات التفكير الابداعي ودافعية الانجاز لدي الطلاب معممي البيولوجي، مجمة 
 .61-57(،5المصرية لمتربية العممية ،)

 ( اقتصاد المعرفة والتنمية فى الدوؿ العربية 2100الأسرج، حسيف عبد المطمب .)
www.yahoofile://knowlz.hlm,www,SWMSA.net 

 (مقدمة فى المناىج 2104بساـ محمد ورائد فخرى و مؤيد أحمد و محمد عارؼ :)
 لحديثة مفاىيميا وعناصرىا وأسسيا وعممياتيا، دمشؽ، دار الأوائؿ لمنشر.التربوية ا

 ( (: اقتصاد المعمومات، )اليمف، صنعاء: دار المتفوؽ 2102الحاج، أحمد عمى
 (.0لمطباعة والنشر، ط

 ( فاعمية توظيؼ المنصة التعميمية في تنمية التفكير 2108الحدرب، كوثر فوزي .)
لدى طمبة كمية العموـ التربوية في الجامعة الأردنية ،رسالة  العممي والميارات الحياتية

 دكتوراه، كمية الدراسات العميا، جامعة العموـ الاسلامية العالمية ، الاردف.
 ( .أثر استخداـ 2108الحسناوي، موفؽ عبدالعزيز، و الوائمي، حسيف جراد عمواف .)

المجمة الدولية  .والدافعية لمطمبةالتعميـ الإلكتروني المقموب في تنمية التفكير العممي 
 02،  08والنفسية: المؤسسة العربية لمبحث العممي والتنمية البشرية، ع لمعموـ التربوية

  http://search.mandumah.com/Record/926666مسترجع مف-  .32

http://search.mandumah.com/Record/98855
http://www.yahoofile/knowlz.hlm,www,SWMSA.net
http://www.yahoofile/knowlz.hlm,www,SWMSA.net
http://search.mandumah.com/Record/926666
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 ( اقتصاد المعرفة : نحو منظور أشمؿ لأصوؿ المعرفية ، 2104الزيات ، فتحي .)
 القاىرة: دار النشر لمجامعات.

 ( الاقتصاد المعرفى المينى والخصائص والمؤشرات، المجمة 2102السنبانى، خالد )
 .237-223: 0العممية لمبحوث والدراسات التجارية، مصر، ع

 ( .فاعمية برنامج قائـ عمى التدريب المصغر 2108سيد، عصاـ محمد عبدالقادر .)
والتعمـ المستند عمى الدماغ في تنمية ميارات التفكير العممي وميارات تدريسو وتوكيد 

 -مجمة كمية التربية: جامعة أسيوط  .الذات المينية لدى معممي العموـ قبؿ الخدمة
 مسترجع مف .57 - 0،  4، ع34كمية التربية، مج

http://search.mandumah.com/Record/911804 
 ( فاعمية اسموب التعمـ الاستقصائي التعاوني الموجة في 2103صالح، صالح محمد.)

تنمية بعض المفاىيـ الكيميائية وميارات التفكير العممي لدي الطلاب المعمميف.مجمة 
 .(0)06التربية العممية ،

 ( التعميـ المبني عمي اقتصاد المعرفة ، عماف ، الاردف ، دار 2104عفونة، بساـ .)
 البدايو ناشروف.

 ( مناىج العموـ الطبيعية وطرؽ تدريسيا : النظرية والتطبيؽ ، 2101عمياف، شاىر .)
 عماف : دار المسيرة لمنشر والتوزيع والطباعة.

 ( فاعمية تطوير وحدة دراسية مف2107العنري .)  كتاب لغتي الجميمة وفؽ معايير
الاقتصاد المعرفي في تنمية التفكير الابداعي لدي تلاميذ الصؼ السادس الابتدائي 

 بالمممكة العربية السعودية ، رسالة ماجستير ، كمية التربية ، جامعة الجوؼ.
 ( تعميـ التفكير والتدريب النظرية والتطبيؽ،عماف: دار الاياـ2107القرعاف، محمد .). 
 ( تقرير وظائؼ المستقبؿ 2108الكعبي، سميماف محمد.)مؤسسة استشراؼ 2141 ،

 المستقبؿ للاستشارات والتدريب. تقرير منشور عمي موقع الانترنت الآتي:            
http://uaefuture.ae/initiatives               /  

http://search.mandumah.com/Record/911804
http://uaefuture.ae/initiatives/
http://uaefuture.ae/initiatives/
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  ،لدوغاف، إيماف، الجبير، تياني، الفايز، وفاء، الفنيساف، أضواء بنت محمد بف عبدالله
(. دور التقنية في تنمية ميارات التفكير العممي والمعرفي 2108والدبيخي، ندى. )

المجمة العربية لدراسات  .وفوؽ المعرفي بمراحؿ التعميـ مف خلاؿ البحث العممي
سانية: مؤسسة د. حناف درويش لمخدمات الموجستية وبحوث العموـ التربوية والإن
 مسترجع مف .48 - 0،  02والتعميـ التطبيقي، ع

http://search.mandumah.com/Record/957628 
 ( دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات تجاه تشكيؿ 2103ىندى، محمد حماد .)

مجتمع معرفة عربى، الممتقى الدولى الرابع حوؿ مجتمع المعرفة بيف تحديات الواقع 
 .2103نوفمبر،  03-02الجزائر،  -ورىانات المستقبؿ، جامعة جيجؿ

 ( مقدمة فى المناىج 2104محمد عارؼ وبساـ محمد ورائد فخرى ومؤيد أحمد :)
 دمشؽ، دار الأوائؿ لمنشر.التربوية الحديثة مفاىيميا وعناصرىا وأسسيا وعممياتيا، 

 ( .فاعمية العلاج السموكي المعرفي فى تنمية 2104إسماعيؿ، حناف محمد سيد .)
دراسات نفسية:  ميارات التفكير العممي وعلاقتو بدافعية الإنجاز لدي طالبات الجامعة.

 مسترجع مف.444-3،400،ع24رابطة الاخصائييف النفسييف المصرية )رأنـ(، مج
http://search.mandumah.com/Record/714624 

 ( .التفكير العممي وعلاقتو 2105عبد الحافظ، ثناء عبدالودود، وفصيح، إيناس .)
المؤتمر العممي الرابع لأبحاث الموىبة والتفوؽ  .بالتكيؼ الأكاديمي لدى طمبة الجامعة

الطالب في مدرسة المستقبؿ: المؤسسة الدولية لمشباب والبيئة  في الوطف العربي:
 والتنمية والجامعة الأردنية، عماف: الجامعة الأردنية والمؤسسة الدولية لمشباب والبيئة

 . مسترجع مف252 - 225والتنمية، 
Record/799311http://search.mandumah.com/ 

 ( 99 مدى توظيف 3126الحايك، صادق خالد، وعاصي، أماني عاصي أمين)

الإقتصاد المعرفي في مناهج التربية الرياضية الفلسطينية من وجهة نظر المشرفين 

عمادة البحث العلمي،  -مجلة المنارة للبحوث والدراسات: جامعة آل البيت  .والمعلمين

http://search.mandumah.com/Record/957628
http://search.mandumah.com/Record/714624
http://search.mandumah.com/Record/799311
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 مسترجع من .108 - 77،  5، ع32مج

http://search.mandumah.com/Record/748142  

 (.فاعمية برنامج تدريبي حاسوبي مقترح لتنمية 2104راشد، طاىرة صدقي .)
إستراتيجيات التحصيؿ التنظيمية وميارات التفكير العممي لمعممي العموـ الإعاقة 

- 4،539،ج060كمية التربية، ع -مجمة التربية: جامعة الأزىر  العقمية.
 http://search.mandumah.com/Record/771536مسترجع مف .589
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